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1 GENERALIDADES

O presente relatério apresenta os resultados da investigagdo geotécnica, através da
realizacdo de sondagem rotativa realizada na localidade de Santo Antonio, Rodovia BJS 050 -
municipio de Bom Jardim da Serra, onde serd construida uma ponte sobre o Rio Capivaras A
constru¢ao da referida ponte é de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Bom Jardim da Serra.

A sondagem e respectivo relatério geotécnico sao de responsabilidade da empresa
MAGMA SONDAGENS EIRELI, com sede na cidade de Criciima, que tem como seu técnico
responsdvel o Gedlogo Marcio Luiz Geremias, registrado no CREA sob o n° 22.932-1.

Os furos de sondagens (identificados como SR 01 e SR 02) foram executos nos locais
que receberdo as cabeceiras da ponte, margem esquerda e direita do Rio Capivaras As sondagens
rotativas foram realizadas para se conhecer o tipo de rocha, consisténcia e estruturas associadas
(falhas e fraturas, principalmente), e foi efetuada de acordo com as prescricoes da norma

NBR 6502/1995.

2 LOCALIZACAO

Os furos de sondagens foram realizados na localidade de Santo Antonio, municipio de
Bom Jardim da Serra no Estado de Santa Catarina. A Figura 1 mostra a localiza¢do dos furos de

sondagens.
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Figura 1 — Imagem com a localizacao dos furos de sondagens

O Quadro 1 apresenta as coordenadas UTM da localizagao dos furos de sondagens

realizados no municipio de Bom Jardim da Serra.

Quadro 1 - Coordenadas UTM dos furos de sondagens

E N

SRO1 | 633.147 6857.129

SRO02 | 633.163 6857.174
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A Figura 2 apresenta a imagem com os pontos das sondagens realizadas e as suas relacdes

com a sede do municipio de Bom Jardim da Serra.

SR04 ‘?:SR 02

Figura 2 — Imagem com a localizacdo dos furos de sondagens, e as sua relacoes com a sede do

municipio de Bom Jardim da Serra.

O local da futura ponte, na localidade de Santo Antonio, onde foram realizados os furos
de sondagem, estd localizado a 9,3 km a sudoeste (SW) da sede do municipio de Bom Jardim da

Serra.
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3 ESPECIFICACOES TECNICAS

As sondagens rotativas foram realizadas para se conhecer o tipo de rocha, consisténcia e
estruturas associadas (falhas e fraturas, principalmente), e foi efetuada de acordo com as prescri¢des
da norma NBR 6502/1995 — Rochas e Solos. Esta Norma tem como objetivo definir os termos
relativos aos materiais da crosta terrestre, rochas e solos, para fins de engenharia geotécnica de

fundacdes e obras de terra.

3.1 Perfuracao

Foi utilizada uma sonda rotativa XY 2B de fabricacdo chinesa, com ferramenta de
perfuracdo cujo testemunho apresenta diametro aproximado 2” (~50 mm), onde como fluido de

perfuracao foi utilizada dgua do préprio Rio Capivaras.
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4 ESBOCO GEOLOGICO / GEOMORFOLOGICO

Regionalmente pode se encontrar toda a seqiiéncia da Bacia do Parand identificada no
Estado de Santa Catarina com a faixa de afloramentos da Seqiiéncia Gonduanica.

A Figura 3 apresenta as formacOes geoldgicas da Bacia do Parand dispostas
cronolégicamente, da base para o topo, da mais antiga para a mais recente, respectivamente, Silva;

Bortoluzzi (1987).
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Figura 3 — Coluna estratigrafica do sul do Estado de Santa Catarina

~

MAGMA SONDAGENS EIRELI
End.:Rua Palestina, 35 Sala 210 — Bairro Pinheirinho, Criciuma - SC
Contato: (48) 3433.7539 / magma@engeplus.com.br



WAC M)

Minerag ao, Geologia e Meio Amblente Lida
PROJETOS /| SONDAGENS

Localmente, todo o municipio de Bom Jardim da Serra e todo o planalto serrano sao

representados pelas rochas efusivas pertencentes a Formagao Serra Geral.

4.1 Geologia local

4.1.1 Formacao Serra Geral

A Formacao Serra Geral € constituida essencialmente por uma sequéncia vulcanica que
inclui rochas de composicao bésica até dcida.

As maiores espessuras dos derrames e soleiras situam-se na regido central da bacia,
onde ocorreu a maior subsidéncia paleozdica.

Os derrames de lavas da Formagao Serra Geral, abrangem vérios estados do Brasil, bem
como outros paises da América do Sul, ocupando uma éarea da ordem de 1.200.000 km? (Maack,
1952), in Almeida, 1983).

As rochas de cardter hipabissal, diques e sills de diabdsio, ocorrem praticamente em
todo o estado, recortando as rochas mais antigas.

Estratigraficamente as rochas efusivas da Formacgao Serra Geral ocupam a parte
superior do Grupo Sao Bento, correspondendo este evento vulcanico ao encerramento da evolucio

gondwanica da Bacia do Parana.
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A Figura 4 apresenta o mapa geoldgico do local objeto deste estudo.

[~

v Z

g g
Vi w:
I-:IJ II II v

S
U;ZI%/B%IWDAVRA -
==

I s fv

LEGENDA:
JKsg - Formagdo Serra Geral E Psa - Formagdo Serra Alta

. TRjb - Formagao Palermo Rlo
Prr- Formagiao Rlo do Rastro Pontos de sondagem

Pt - Formagao Tereslna

Figura 2 — Mapa geolégico local

4.2 Geomorfologia

A geomorfologia estd representada pelas formas oriundas das rochas vulcanicas
acidas/basicas pertencentes a Formacao Serra Geral na forma de derrames e seixos rolados ao longo
do leito do Rio Santa Cruz e nas planicies de inundagdo.

O relevo da Regido Sul de Santa Catarina apresenta grande variedade de aspectos

geomorfologicos, decorrentes da superimposicdo de sistemas climéticos, das condicionantes de
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natureza litolégica e estrutural variada e dos fatores de ordem bioldgica, através da atuagdo humana,
que, junto com os demais fatores interatuantes, sdo os responsaveis pela mudanga energética do
ambiente, rompendo o equilibrio morfodinamico.

Rosa & Herrmann (1986), ordenaram os fatos geomorfolégicos segundo uma taxonomia
que permite a divisao e hierarquiza¢do no Estado de Santa Catarina em dominios morfoestruturais,
regides (subdominios) e unidades geomorfoldgicas.

Segundo esses autores, quatro grandes dominios morfologicos podem ser reconhecidos
no Estado, vinculados essencialmente as grandes provincias geoldgicas:

Q Litoral: abrange formas do modelado continental-marinho;

Q Embasamento Cristalino Exposto: representado por terrenos arqueanos,
proterozdicos e eopaleozdicos, situado no bordo oriental da Bacia do Parand, no qual as antigas
estruturas orogénicas, estabilizadas, exibem fei¢des derivadas de sucessivos ciclos de desnudacdo,
basculamentos e falhamentos;

Q Cobertura Sedimentar de Plataforma: constituida de fei¢des do tipo platds, “cuestas”
e formas tabulares esculpidas sobre as rochas da seqii€éncia gonduanica inferior por processos de
desnudacdo periférica;

a Capeamento ou Planalto Basdltico-Arenitico: envolve os arenitos edlicos da
Formacao Botucatu e as eruptivas da Formacao Serra Geral, com seu relevo plandltico cujos limites
orientais, escarpados e fortemente dissecados resultado de uma drenagem obseqiiente, constituem a
Serra Geral.

A drea objeto deste estudo faz parte do dominio Capeamento ou Planalto Basaltico-

Arenitico, conforme exposto abaixo.

4.2.1 Dominio Morfoestrutural do Planalto Basdltico-Arenitico (Serra Geral)

O Planalto Baséltico-Arenitico constitui o grande dominio que corresponde aos
derrames de rochas eruptivas de composicdo que variam de bdsicas até acidas, sobrepostas aos
arenitos da Formagdo Botucatu, sobre os quais se desenvolveu um conjunto de relevos plandlticos
cujos limites orientais correspondem aos bordos abruptos e escarpados, denominado classicamente
de Serra Geral.

A Formacdo Serra Geral € constituida por uma seqiiéncia espessa de rochas vulcanicas

predominantemente bdsicas, mas que contém, igualmente, termos 4cidos. Essas diferencas entre
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efusivas bdsicas e 4dcidas correspondem, geralmente, a variagdes nos tipos de modelados existentes,
que vao desde areas planas mais ou menos conservadas até setores onde a dissecacdo, comandada
pelos principais cursos de drenagem, propiciou a formacao de relevo intensamente fragmentado.
Neste Dominio a drenagem apresenta caracteristicas semelhantes em toda a unidade,
uma vez que se acha fortemente controlada pela estrutura. Sao rios com cursos e vales encaixados,
com patamares nas vertentes. O controle estrutural € evidenciado pela retilinizacdo de seguimentos

dos rios, pelos cotovelos e pela grande ocorréncia de lajeados, corredeiras, saltos, quedas e ilhas.
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S RESULTADOS

O Quadro 2 apresenta as caracteristicas da rocha perfurada de acordo com a norma NBR

6502/95, sondagem SR 1.

Quadro 2 - Resultados detalhados da descricao da rocha a partir da sondagem rotativa e seus

parametros geotécnicos — NBR 6502/95 (Sondagem SR 1 — Margem esquerda)

PARAMETROS RESULTADO PADRAO
C1 - Rocha muito coerente
Coeréncia C1- Predominio de rocha muito coerente. C2 - Rocha coerente

C3 - Rocha pouco coerente
C4 - Rocha fridvel

Alteracdo mineralégica
da rocha

A3 - Entre 0,0 e 0,40 m.
Al —De 0,40 a 6,00 m.

A1l - Rocha sa
A2 - Rocha pouco alterada
A3 - Rocha alterada dura (medianamente

alterada)
A4 - Rocha alterada mole (muito alterada)
AS - Solo de alteracio (Rocha

extremamente alterada)

Grau de Fraturamento

F1 = Rocha pouco fraturada.

F1 - Rocha pouco fraturada

F2 - Rocha fraturada

F3 - Rocha muito fraturada

F4 — Rocha extremamente fraturada
F5 — Rocha fragmentada

Também F5 — Para Zonas cizalhadas

Rugosidade das
descontinuidades

S1 — Superficie rugosa

S1 - Superficie rugosa
S2 - Superficie lisa
S3 — Superficie estriada

Tipos de paredes e

P2 — Predomina

P1 - Desc. justapostas paredes sis

P2 - Desc. preenchidas por materiais
pétreos

P3 - Desc. Justapostas - alteracdo incipiente

preenchimento das das paredes

descontinuidades P4 - Desc. justapostas ou ndo — alteragdo
milimétrica  das  paredes e  sem
preenchimento
P5 - Desc. com paredes alteradas e com
preenchimento.
v - Vertical ou sub-vertical

Inclina¢io das | I-Predominio de fraturas inclinadas (préximo 45°) (mergulho 71 a 90°)

descontinuidades I - Inclinada (mergulho 21 a 70°)
H - Horizontal ou sub-horizontal (mergulho
0a20°

Rock Quality | R1 - Excelente, acima de 90% R1 - Excelente - 100 - 91%

Designation - RQD R2 -Boa - 90 - 70%

(Qualidade da rocha) R3 - Regular - 69 2 51%

R4 -Mi -50a26%
R5 — Péssima - 25 a 0%

Obs.: Seguem em anexo os perfis litologicos com as caracteristicas geotécnicas da rocha perfurada.

O Quadro 3 apresenta as caracteristicas da rocha perfurada de acordo com a norma NBR

6502/95, sondagem SR 2.

12
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Quadro 3 - Resultados detalhados da descricao das rochas a partir da sondagem rotativa e

seus parametros geotécnicos — NBR 6502/95 (Sondagem SR 2 — Margem direita)

PARAMETROS RESULTADO PADRAO
C1 - Rocha muito coerente
Coeréncia C1- Predominio de rocha muito coerente. C2 - Rocha coerente
C3 - Rocha pouco coerente
C4 — Rocha fridvel
A1l — Rocha si em todo o perfil. Al - Rocha si
Alteracdo mineralégica A2 - Rocha pouco alterada .
da rocha A3 - Rocha alterada dura (medianamente

alterada)

A4 - Rocha alterada mole (muito alterada)
AS - Solo de alteracio (Rocha
extremamente alterada)

Grau de Fraturamento

F1 = Rocha pouco fraturada.

F1 - Rocha pouco fraturada

F2 - Rocha fraturada

F3 - Rocha muito fraturada

F4 — Rocha extremamente fraturada
F5 — Rocha fragmentada

Também F5 — Para Zonas cizalhadas

Rugosidade das
descontinuidades

S1 — Superficie rugosa

S1 - Superficie rugosa
S2 - Superficie lisa
S3 — Superficie estriada

Tipos de paredes e
preenchimento das
descontinuidades

P2 — Predomina

P1 - Desc. justapostas paredes sis

P2 - Desc. preenchidas por materiais
pétreos

P3 - Desc. Justapostas - alteracdo incipiente
das paredes

P4 - Desc. justapostas ou ndo — alteragdo
milimétrica  das  paredes e  sem
preenchimento

P5 - Desc. com paredes alteradas e com
preenchimento.

Inclinacio das
descontinuidades

I — Predominio de fraturas inclinadas (préximo 45°)

A\ - Vertical ou sub-vertical
(mergulho 71 a 90°)

I - Inclinada (mergulho 21 a 70°)

H - Horizontal ou sub-horizontal (mergulho

0a20°)

Rock Quality
Designation - RQD
(Qualidade da rocha)

R1 - Excelente, acima de 90%

R1 - Excelente - 100 - 91%
R2 -Boa-90-70%

R3 - Regular - 69 a 51%
R4 -Mi -50a26%

R5 — Péssima - 25 a 0%

Obs.: Seguem em anexo os perfis litologicos com as caracteristicas geotécnicas da rocha perfurada.
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6 CONCLUSAO

De acordo com o estudo realizado para a definicdo dos parametros geomecanicos das
rochas que ocorrem nos locais onde serdo ancoradas as cabeceiras da ponte no Rio Capivaras junto
a Rodovia BJS 050 na localidade de Santo Antonio - municipio de Bom Jardim da Serra, Estado de
Santa Catarina, conclui-se o que segue:

e QOcorre no local somente basalto, rocha vulcanica de composi¢ao bdsica e textura
afanitica (os minerais ndo sio visiveis a olho nu).

e Predominio de rocha muito coerente (rocha sd).

¢ As rochas apresentam um nimero muito pequeno de fraturas.

e Recuperacdo da rocha durante a perfuracdo ficou acima de 90%.

¢ RQD (qualidade da rocha) acima dos 90%.

Conclui-se que a rocha basdltica no referido local oferece todas as condicdes

geoldgicas/geotécnicas para receber a ponte.

MARCIO LUIZ GEREMIAS
Geoélogo CREA/SC 022.932-1
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8 RESPONSAVEL PELA SONDAGEM, ANALISE E RELATORIO GEOTECNICO

O Quadro de nimero 4 apresenta os dados do responsével pela conducao dos trabalhos,

qualificacdo técnica e endereco para contato.

Quadro 4 — Informacdes do responsavel técnico

NOME

Marcio Luiz Geremias

CPF

266.673.980-53

QUALIFICACAO PROFISSIONAL

Geodlogo, pds graduado em Engenharia Mineral
(Doutor), Direito e Gestdo Ambiental, Gestao de
Recursos Hidricos e Pericia e Auditoria
Ambiental

REGISTRO NO CREA 22.932-1

ENDERECO Rua Palestina n°® 35 — Sala 210
BAIRRO Pinheirinho

MUNICIPIO Cricitima

ESTADO Santa Catarina

CEP 88.803 - 170

FONE/FAX (48) 3433.7539

ENDERECO ELETRONICO geremias @terra.com.br
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9 ANEXOS
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Anexo 1 - Perfil litolégico das rochas amostradas nos furos de sondagem
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Anexo 2 - Anotacao de Responsabilidade Técnica
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Fotografia 1 — Perfil litolégico Furo Sondagem SR 01 - Margem esquerda do Rio
Capivaras
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WAC3MA

Minerag o, Geolegia e Meio Ambiente Ltda
PROJETOS | SONDAGENS

Fotografia 2 — Perfil litologico Furo Sondagem SR 01 - Fratura vertical nos primeiros
0,30 m

Fotografia 3 — Perfil litolégico Furo Sondagem SR 01 — Fratura inclinada entre 0,70 e
0,90 m
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uAE3M

Minerag o, Geolegia e Meio Ambiente Ltda
PROJETOS | SONDAGENS

Fotografia 4 — Perfil litologico Furo Sondagem SR 02 - Margem direita do Rio

§ N

Fotografia 5 - Perfil litolégico Furo Sondagem SR 01 - Fratura inclinada na
profundidade de 3,64 m

Fotografia 6 — Perfil litolégico Furo Sondagem SR 01 - Fratura inclinada na
profundidade de 5,20 m
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