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1 INTRODUCAO

1.1. DEFINICAO DO PROGRAMA PROINFANCIA FNDE

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos,
bem como a sisteméatica construtiva utilizada. Tal documento relata e define o projeto
executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descrigdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificacoes.
Constam também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias,
codigos referentes a construgéo civil, emitidos por 6rgdos publicos federais, estaduais e
municipais, ou por concessiondrias de servi¢os publicos.




2. AROQUITETURA

2.1. CONSIDERACOES GERAIS

O partido arquitetdnico adotado foi baseado nas necessidades de desenvolvimento
da crianca, tanto no aspecto fisico, psicolégico, como no intelectual e social. Foram levadas
em consideracdo as diversidades que temos no pais, fundamentalmente em aspectos
ambientais, geogréficos e climéticos, em relagdo as densidades demogréficas, 0s recursos
socioecondmicos e os contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar ambientes
com conceitos inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos
(volumetria, formas, materiais, cores, texturas) com as praticas pedagodgicas, culturais e
sociais.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTACAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificacdo das melhores condi¢des:

o Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do
terreno, existéncia de vegetacdo, mananciais de agua e etc.

o Localizac&o do terreno: privilegiar localizagdo préxima a demanda existente,
com vias de acesso facil, evitando localizagdo proxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; Garantir a relacdo harmoniosa da construcdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

o Adequacao da edificacdo aos parametros ambientais: adequacao térmica,
a insolagéo, permitindo ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagéo
natural;

o Adequacdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climéaticas em fungéo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios;

o Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as funda¢des para garantir seguranca e economia
na construcdo do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, € necessério
conhecer as caracteristicas mecanicas e de composicdo do solo, mediante ensaios de
pesquisas e sondagem de solo;

o Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre a edificacdo, sobre os aspectos de fundacgdes, conforto ambiental, assim como
influéncia no escoamento das aguas superficiais;

o Localizacdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizacdo da edificacédo
com relacéo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste
caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas




sépticas quando necesséarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos
mananciais.

0 Orientacdo da edificacdo: buscar a orientagdo O6tima da edificacéo,
atendendo tanto aos requisitos de conforto ambiental e & dindmica de utilizacdo da Creche
guanto a minimizacdo da carga térmica e consequente reducdo do consumo de energia
elétrica. Além disso, a area exposta a maior insolacdo deve ser compativel com a posicdo
de solarios, e com a entrada do sol nos ambientes internos favorecendo o desenvolvimento
das criancas. A correta orientacdo deve levar em consideracéo o direcionamento dos ventos
favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta a temperatura média no verdo e

inverno caracteristica de cada Municipio.
0
2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracdo do projeto e definicAho do partido arquitetdbnico foram
condicionantes alguns parametros, a seguir relacionados:

e Programa arquitetbnico — elaborado com base no numero de usurios e nas
necessidades operacionais cotidianas de um médulo de creche, proporcionando uma
vivencia completa da experiéncia educacional adequada a faixa etaria em questao;

e Distribuicdo dos ambientes — a distribuicAo do programa se da por uma
setorizagdo dos ambientes por fungbes e previsdo dos principais fluxos e circulagfes; A
setorizacdo prevé: espacos para atividades restritas a faixa etaria e ao grupo, espacgos para
a interacdo da crianca em atividades coletivas, e de interacdo com o ambiente natural,

¢ Volumetria — Derivada do dimensionamento do bloco e da tipologia de cobertura
adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

e Layout — O dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
escola foi realizado levando-se em consideragédo os equipamentos e mobiliario adequados a
faixa etéria especifica e ao bom funcionamento da escola

e Tipologia das coberturas — foi adotada solucdo simples de telhado em quatro
aguas, com platibandas, de facil execucdo em consonancia com 0 sistema construtivo
adotado;

e Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideracdo os requisitos de
iluminagéo e ventilacdo natural em ambientes escolares;

e Elementos arquitetdnicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetdnico da creche, como pérticos, volumes, molduras e etc. Eles permitem a
identificacéo do projeto;

e Funcionalidade dos materiais de acabamentos - o0s materiais foram
especificados levando em consideracéo os seus requisitos de uso e aplicagéo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposicao a agentes e intempéries;

e Especificacbes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que
privilegiassem atividades ludicas relacionadas a faixa etaria dos usudrios;

[ Especificacbes das loucas e metais — para a especificacdo destes foi
considerada a tradi¢éo, a facilidade de instalag@o/uso e a disponibilidade em varias regifes
do pais, bem como a adequacédo a faixa etaria e alturas dos usuérios. Foram observadas as




caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de manutencéo.

2.4. ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condig&o para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificacBes, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicacdo e informacao,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetdbnico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, prevé além dos espacos com
dimensionamentos adequados, todos 0s equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizacfes visuais e tateis.

Tendo em vista a legislagéo vigente sobre o assunto, o projeto deve prever:

¢ Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;
e Piso tatil de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual;

e Sanitario para criancas portadoras de necessidades especiais.

Observagdo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes
usuarios, bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento
de cada ambiente.

2.5. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos.

- Brasil. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacdo Basica. Parametros basicos
de infraestrutura para instituicbes de educacéo infantil. Brasilia: MEC, SEB, 2006.

- Brasil. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacao Basica. Parametros basicos
de infraestrutura para instituicbes de educacao infantil, encarte 1. Brasilia: MEC, SEB, 2006.

- Portaria GM/MS N° 321/88 (Anvisa) para dimensionamento e funcionamento de
creches

- Diretrizes Técnicas para apresentacdo de Projetos e Construcdo de
Estabelecimentos de Ensino Publico — Volumes | a VI - FNDE, 2012;

- Site FDE — Fundagéo para o Desenvolvimento da Educagéo — Governo do Estado
de S&o Paulo — Secretaria da Educacao, http://catalogotecnico.fde.sp.gov.br:

[1 Catalogo de Servicos, Catalogo de Ambientes, Catalogo de Componentes.



http://catalogotecnico.fde.sp.gov.br/

3. SISTEMA CONSTRUTIVO

3.1. CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

O sistema construtivo adotado alia técnicas convencionais a aplicacdo de
componente industrializados amplamente difundidos, a saber:

e Estrutura de concreto armado;

e Alvenaria de tijolos furados (8 furos e 6 furos, dimensdes nominais: 19x14x09cm, e
19x14x09cm e conforme NBR 7171);

e Forros de gesso;

e Telhas ceramicas com encaixe do tipo portuguesa.

3.2. VIDA UTIL DO PROJETO

Sistema Vida Util minima (anos)
Estrutura >
50
Pisos Internos 213
Vedacao vertical >
externa 40
Cobertura >
20
Hidrossanitario 220

3.3. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgcéo e Manutencédo de Edificios Pablicos Federais,
SEAP - Secretaria de Estado de Administracéo e do Patrimonio;

- Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servi¢os publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencao de edificagbes — Procedimento.




4. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
4.1. SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1. Consideracbes Gerais
Neste item estdo expostas algumas consideracdes sobre o sistema estrutural
adotado, do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto armado.
Para maiores informacbes sobre o0s materiais empregados, dimensionamento e
especificacles, devera ser consultado o projeto executivo de estruturas.
Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa
Lajes 25 MPa
Sapatas 25 MPa

4.1.2. Caracterizacado e Dimensado dos Componentes

4.1.2.1. Fundacdes

A escolha do tipo de fundacdo mais adequado para uma edificacdo é funcéo das
cargas da edificagcéo e da profundidade da camada resistente do solo.

41.2.1.1. Fundacbes Superficiais ou diretamente apoiadas

As sapatas deverdo sdo dimensionadas de acordo com as cargas na fundacéo
fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificacdo sera executada.




4.1.2.2. Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4.1.2.3. Pilares
Pilares em concreto armado moldado in loco.

4.1.3. Sequéncia de execucéo

4.1.3.1. Fundacdes

4.1.3.1.1. Lancamento do Concreto:

Antes do langamento do concreto para confeccdo dos elementos de fundacéo, as
cavas deverao estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de 4gua nas valas
da fundacgédo, devera haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 cm. Em nenhuma hip6tese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como férma lateral.

4.1.3.2. Vigas

Para a execucdo de vigas de fundacdes (baldrame) deverdo ser tomadas as
seguintes precaucfes: na execucdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remocéao.
N&o serd admitida a utilizagdo da lateral da escavacdo como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deveréo ser molhadas até a saturacéo. A




concretagem devera ser executada conforme o0s preceitos da norma pertinente. A cura
deverd ser executada para se evitar a fissuracao da peca estrutural.

4.1.3.3. Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimensionais, fendas,
arqueamento, encurvamento, perfuracdo por insetos ou podriddo. Antes da concretagem, as
formas deverdo ser molhadas até a saturacdo. A concretagem devera ser executada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada para se evitar a
fissuragcdo da peca estrutural.

4.1.4. Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de

prova; [J.
- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compresséo de corpos-de-prova

cilindricos;

- JABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execucéo de concreto dosado em central;

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinacdo do médulo estético de elasticidade a
compressao;

- ABNT NBR 8681, Acdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
OOOABNT NBR 14931, Execucgédo de estruturas de concreto — Procedimento;

4.2. SISTEMA DE VEDACAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS

4.2.1. Alvenaria de Blocos Ceramicos

4.2.1.1. Caracterizacao e Dimens6es do Material:

Tijolos ceramicos de seis furos: 9x14x10cm, de primeira qualidade, bem cozidos,

leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 19 cm; Altura:14 cm; Profundidade 9 cm;

19

14

4.2.1.2. Sequéncia de execucao:
Deve-se comecar a execucdao das paredes pelos cantos, assentando-se os blocos
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em amarracdo. Durante toda a execucdo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e vedalit e
revestidas conforme especificacfes do projeto de arquitetura.

4.2.1.3. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
tijolos ceramicos macicos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apoés a execucédo da alvenaria.

& —— ey
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B——] [ 10 Il I |
Core Vista
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Securenio ce areky e areis - fago 1:2
4.2.1.4. Aplicagdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Tijolos ceramicos de seis furos 19x14x9cm

— paredes externas e internas,, assentados em 1/2 vez (tijolo em pé), conforme
indicacdo de projeto.
4.2.15. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 6460, Tijolo macigo ceramico para alvenaria - Verificagdo da resisténcia
a compressao;

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria,;

_ ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimensdes —
Padronizacéo;

_ ABNT NBR 8545, Execugéo de alvenaria sem fungéo estrutural de tijolos e blocos
ceramicos — Procedimento;

_ ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos ceramicos para
alvenaria de vedacao - Terminologia e requisitos;

_ ABNT NBR 15270-3, Componentes ceramicos - Parte 3: Blocos ceramicos para
alvenaria estrutural e de vedacéo - Métodos de ensaio;

4.2.2. Vergas e Contravergas em concreto

422.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

__ As vergas serdo de concreto, com 0,10m x 0,10m (altura e espessura), e
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comprimento variavel de acordo com a esquadria em questao, embutidas na alvenaria.

4.2.2.2. Sequéncia de execucao:

Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento de
0,20m mais longo em relacdo aos dois lados de cada vao. Caso, por exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e contraverga terdo comprimento de 1,60m.

Em todas as esquadrias do projeto.

4.3. ESQUADRIAS

4.3.1. Portas e Janelas
4.3.1.1. Caracteristicas e Dimensodes do Material

As esquadrias serdo de vidro temperado com perfis na cor branca, fixadas na
alvenaria, em vaos requadrados e nivelados. Os vidros deverdo ter espessura minima 8mm
e ser temperados. Para especificagdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.4.)

- Vidros temperados com 8 e 10 mm de espessura.

4.3.1.2. Sequéncia de execucado

A colocacdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagao,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco,
reforcando a peca para a execuc¢do do chumbamento. No momento da instalagédo do caixilho
propriamente dito, deve haver vedagdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir
infiltrac&o nestes pontos.

4.3.1.3. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura,
embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,20m mais longo em relacdo as
laterais das janelas / portas.

4.3.1.4. Normas Técnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacbes - Parte 1: Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 2: Requisitos e
classificacéo;

_ Obras Publicas: Recomendagfes Basicas para a Contratacdo e Fiscalizagéo de
Obras de Edificacdes Publicas (22 edicdo): TCU, SECOB, 2009.
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4.3.2. Portas de Madeira
4.3.2.1. Caracteristicas e Dimensodes do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverao ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar, com
folga 0 peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencéo de
mais seguranga, deverdo ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas poderéo
utilizar cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados
puxadores especiais, nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

4.3.2.2. Sequéncia de execucao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, deverao ser lixados e
receber no minimo duas deméos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até
possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

4.3.2.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor a definier, e com laminado melaminico
cor a definir.

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor a definir;

- Conjuntos de fechadura e macaneta;

- Dobradicas (3 ou 2* para cada folha de porta — *portas de Box banheiros);

- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).
- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).

4.3.2.4, Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;

_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificacbes - Parte 1: Terminologia
simbologia;

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificacdes - Parte 1. Requisitos.
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4.3.3. Fechamentos de Vidro da Area Coberta
Vidro temperado de espessura 10mm, conforme projeto.

4.3.3.1. Sequéncia de execucéo:
Sistema de fixacdo para vidro temperado, com aparafusamento do vidro nas
ferragens recomendadas pelo fabricante.

4.4. ESTRUTURAS DE COBERTURAS
44.1. Tesouras de Madeira

4.4.1.1. Caracteristicas e Dimenstes do Material
Tesouras de madeira em eucalipto tratado ou madeira similiar.

4.5. COBERTURAS
45.1. Telhas Ceramicas

45.1.1. Caracterizacédo e Dimensdes do Material:

Serdo aplicadas telhas ceramicas do tipo portuguesa com dimensdes aproximadas
de 24cm de largura com 40cm de comprimento;

45.2. Rufos Metdlicos e Calhas

45.2.1. Caracterizacédo e Dimensdes do Material:

Rufo externo em chapa de aco galvanizado ou acgo galvalume, conforme
especificacbes do projeto de cobertura.

Calhas metdlicas em chapa de ago galvanizado na cor branca com tubos de
descida com diametro de 100mm.

45.2.2. Sequéncia de execucéo:
Fixar as chapas de aco, por meio de parafusos nas telhas e platibandas.

45.2.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
Os rufos deverao recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda.

45.2.4. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pingadeiras deverdao ser assentadas somente apds a impermeabilizacdo das
calhas. A manta de impermeabilizacdo cobre toda a superficie da calha, até o encontro com
a pingadeira.

4.5.2.5. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Telhados de toda a creche, encimando platibandas e empenas em alvenaria vertical;
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4.5.2.6. Deverdo ser instaladas calhas metédlicas com descidas em tubos de 70mm por
todo o perimetro dos telhados conforme seu caimento.
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4.6. IMPERMEABILIZACAO
4.6.1. Pinturabetuminosa

4.6.1.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:
Solucdo a base de emulsdo asfaltica, de consisténcia viscosa, de acéo
impermeabilizante e anticorrosiva.

- Galdes ou baldes de 18 litros.

4.6.1.2. Sequéncia de execucao:

Aplicar sobre estruturas de concreto em contato com o solo. Para a aplicacdo
correta, a superficie de concreto ou argamassa devera estar limpa, aspera e desempenada,
garantindo a boa aderéncia da tinta. A aplicacdo deve ser feita o auxilio de broxa, trincha,
rolo e etc. Verificar orientacdes de aplicacdo do fabricante.

4.6.1.3. Aplicacao no Projeto e Referéncia com os Desenhos:
- Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso.

4.6.1.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9575 - Impermeabilizagéo - Selecdo e projeto
_ ABNT NBR 9574 - Execugédo de impermeabilizagdo — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade (PEAD)
e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizacdo

_ ABNT NBR 9685 - Emulséo asfaltica para impermeabilizacdo
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4.7. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS

Antes da execugédo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente para
0 assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estdo
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e o
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1. Paredes externas e internas — Pintura Acrilica

4.7.1.1. Caracteristicas e Dimensfes do Material
As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas sobre
reboco desempenado fino e acabamento fosco.

4.7.1.2. Sequéncia de execucéo:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulages hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servico de revestimento. ApOGs esses testes, recomenda-se o enchimento dos
rasgos feitos durante a execucdo das instalagbes, a limpeza da alvenaria, a remocdo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formag&o de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embocgo e reboco liso. Apos
esta etapa, devera ser aplicado selador acrilico, como camada de preparo para o
recebimento de pintura acrilica.

4.7.1.3. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para constru¢do civil — Tintas para edificacbes nao
industriais — Classificacao;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construcdo civil - Execugdo de pinturas em
edificacdes ndo industriais - Preparagéo de superficie.

4.7.2. Paredes internas — areas molhadas
As areas molhadas receberao revestimento ceramico do piso até a altura de 1,70m.

Ceramica (20x20cm):
Revestimento em ceramica 20X20cm, branca.

- Comprimento 20cm x Largura 20cm.
- Seré utilizado rejuntamento cinza platina.

4.7.2.1. Sequéncia de execugao:

As ceramicas serao assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A Ultima demao de tinta devera ser feita apos instalacdes das portas e divisérias
guando da finalizacdo dos ambientes.
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4.7.3. Teto —forro de gesso

4.7.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Placas de gesso para forro medidas 600 x 600 mm, conforme especificagbes do
fabricante.
4.7.3.2. Sequéncia de execucéo:

O forro € constituido por painéis de gesso.

Antes do inicio do servi¢o de execucao dos forros, deve ser feita a cuidadosa anélise
do projeto arquitetbnico e das instalacdes, verificando o posicionamento de elementos
construtivos e instalagdes, evitando interferéncias futuras.

7

Para a execucdo do forro, primeiramente € necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relagdo a cota de piso pronto.
Posteriormente, os pontos de fixagdo no teto e se procede o nivelamento e fixacdo das

placas.

Apés a fixacdo das placas a estrutura, € feita a limpeza e o posterior rejunte dos
bisotes entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis
imperfei¢cdes. Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da colocacgéo do forro,
com o auxilio de linhas esticadas nas duas diregdes.

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS

4.8.1. Piso em Ceramica 60x60 cm

4.8.1.1. Caracterizacao e Dimens6es do Material:
- Pavimentacéo em piso ceramico;

- Pecas de no minimo: 0,60m (comprimento) x 0,60m (largura)
4.8.1.2. Sequéncia de execucao:

O piso sera revestido em cerdmica na cor cinza ou bege, antiderrapante (acabamento
NAT), assentada com argamassa industrial adequada para o assentamento de cerémica e
espacadores plasticos com dimensdo indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado
rejuntamento cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referéncia.

4.8.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica devera esconder os recortes, em no caso de encontro de
piso cerdmico com paredes de reboco utilizar rodapé ceramico de 10cm de altura.

4.8.1.4. Aplicacdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Ambientes de sanitarios e cozinha, utilizar ceramica até o teto.

18



- Referéncias: MDI-ARQ-PLB-GERO0-02_RO0O - Planta Baixa
MDI-ARQ-PGP-GERO0-08_RO0O0 - Paginacéao de piso

4.8.1.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execucéo de piso com revestimento ceramico — Procedimento;

__ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;
__ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classifica¢cao;

_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo e métodos
de ensaios;

4.9. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS

49.1. Loucgas
Visando facilitar a aquisicéo e futuras substituicdes das bacias sanitérias, das cubas
e dos lavatorios, o projeto padréo adota todas as lougas da escola na cor branca.

4.9.2. Metais / Plasticos
Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicGes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padréo sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territrio nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.
Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deverdo ser incluidos na planilha orcamentéria, seguindo o padrao de qualidade das pecas
aqui especificadas.
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4.9.3. Bancadas, prateleiras e divisérias em granito

4.9.3.1. Caracteristicas e Dimensodes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento polido.

- Dimens®es variaveis, conforme projeto, espessura: 30mm.

- Altura das Divisérias: Painéis de 1,70m (vao com altura de 15cm do piso ao inicio
do painel);

- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira e salas de aula deveréo
ser instaladas a 85cm do piso.

4.9.3.2. Sequéncia de execucao:

A fixacdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apds a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagdo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

Nas bancadas, haverd %2 parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixagdo com mé&o francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberdo apoio em mao francesa metdalica, conforme especificacdo e detalhamento em
projeto.

49.4. Elementos Metalicos — Grades de Aluminio

494.1. Caracterizagéo e Dimensdes do Material

Tratam-se de portdes formados com perfis em aluminio, espagados a cada 12cm, na
cor preta com pintura eletrostatica com gradil de 2,0 m de altura, com pilaretes, instalado na
parte frontal do lote, acima de mureta de viga baldrame.
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HIDRAULICA

1.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de &gua foram consideradas as
popula¢des equivalentes ao nimero de usuarios previstos para o estabelecimento.

1.1.1. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a 4gua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatérios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de 4gua da edificagdo em caso de interrupgdo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada € equivalente a dois consumos
diarios da edificagao.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrobmetro da edificacao,
abastecerd diretamente 3 reservatorios superiores, e um reservatério designado para
instalagbes de combate a incéndio.

1.1.2. Ramal Predial

Os hidrébmetros devera ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrdmetro ter4 dimensdes e padrées conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrébmetro, havera uma tubulacdo de 32mm, em PVC Rigido, para
abastecer os reservatorios. Deve haver livre acesso do pessoal do Servico de Aguas ao
local do hidrémetro de consumao.

1.1.3. Reservatorios

Tratam-se de 4 reservatorios de fibra de vidro ou polietileno com reservacao de 5.000
litros cada. Sendo 3 deles interligados e um exclusivo para o sistema de hidrantes.

1.1.4. Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 5626, Instalacéo predial de agua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de agua fria — Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificacdo da resisténcia a pressao
hidrostética interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuicdo de agua — Tipos — Padronizacao;

- ABNT NBR 10281, Torneira de pressdo — Requisitos e métodos de ensaio;
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- ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa -
Especificacéo;

- ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material plastico — Especificacao;

- ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede -—
Especificacéo;

- ABNT NBR 13713, Instalacdes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automético — Requisitos e métodos
de ensaio;

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas —

Requisitos;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios — Sifdo — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 14878, Ligacg0Oes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 2:
Procedimentos para instalacéo;

- ABNT NBR 15206, Instala¢gfes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de pressao;

- ABNT NBR 15705, InstalacBes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;
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- ABNT NBR 15857, Vélvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio;

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo Il, da CLT, relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho:

- NR 24 - Condi¢Bes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
- DMAE - Cédigo de Instalacdes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;

- NB-337/83 - Locais e Instalacbes Sanitarias Modulares.

1.2. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucéo.

As caixas de inspecfes deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projecdes dos solarios e patios.

Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deverdo ser em PVC
rigido.

A destinacao final do sistema de esgoto sanitério devera ser na fossa, filtro e sumidouro

gue serdo instalados.

1.3. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificacéo de risco para as edificacdes que compreendem os estabelecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiros do
pais. Sao exigidos 0s seguintes sistemas:

o Sinalizacdo de seguranca: as sinalizagfes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuarios da edificacao.

o Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo os extintores
deverdo atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacdo e instalacdo dos
extintores constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

o lluminacdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autbnomos 2x6W
e conjunto de 30 lampadas de led 2W, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes,
conforme localizagéo e detalhes indicados no projeto.

. Sistema hidraulico preventivo, constituido de um reservatorio de 5.000 litros,
3 hidrantes e mais um hidrante de recalque.

o Sistema de gas canalizado.
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- ABNT NBR 13434-1, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e péanico
Parte 1: Principios de projeto;

- ABNT NBR 13434-2, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e péanico
Parte 2: Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

- ABNT NBR 13434-3, Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e péanico
Parte 3: Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

- ABNT NBR 14323, Dimensionamento de estruturas de ago de edificios em
situagao de incéndio — Procedimento;

- ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edificacdes — Procedimento;

- ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situacdo de
incéndio;

- ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

- ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

- Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

- Regulamento para a Concessdo de Descontos aos Riscos de Incéndio do
Instituto de Resseguros do Brasil (IRB);

- NR-10: SEGURANCA EM INSTALAQC)ES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Sec¢éo 1).

Normas internacionais:

- EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products
excluding floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI);

- ISO 1182, Buildings materials — non-combustibility test;

- ISO 11925-2, Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected
to direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard
test method for specific optical density of smoke generated by solid materials;

- ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke
generated by solid materials.
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ELETRICA

2.1. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalacdes elétricas foi definida a distribuicdo geral das luminérias,
pontos de forca, comandos, circuitos, chaves, protecdes e equipamentos. O atendimento a
edificacdo foi considerado em baixa tensdo, 220V. Os alimentadores foram dimensionados
com base o critério de queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia
aproximada de 40 metros do quadro geral de baixa tenséo até a subestacdo em poste.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos 0s materiais deverao ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencéo e durabilidade.

As instalac6es elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construgdo, operacdo e manutencdo. Os alimentadores foram
dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima admissivel considerando a
distancia entre os quadros de distribuicdo e o QGBT, definidas pelo layout apresentado.

As luminérias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo de
energia como as fluorescentes e a vapor metdlica, reatores eletrénicos de alta eficiéncia,
alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcdo harmdnica. Foram previstas luminarias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual
aos usuarios ja que limita o angulo de ofuscamento no ambiente. Para as areas de preparo
e manipulacdo de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por secdes, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminacéo
natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as sec¢fes que se fizerem necesséria,
racionalizando o uso de energia.

2.1.1. Normas Técnicas Relacionadas
- NR 10 — Seguranga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade;

- ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminacéo — Especificacao e
método de ensaio;
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- ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos —
Especificacéo;

- ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em
sistemas de poténcia;

- ABNT NBR 5382, Verificagao de iluminancia de interiores;

- ABNT NBR 5410, Instalactes elétricas de baixa tensao;

- ABNT NBR 5413, Iluminancia de interiores;

- ABNT NBR 5444, Simbolos gréficos para instalacdes elétricas prediais;
- ABNT NBR 5461, lluminagéo;

- ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

- ABNT NBR 5597, Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento
protetor e rosca NPT — Requisitos;

- ABNT NBR 5598, Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento
protetor e rosca BSP — Requisitos;

- ABNT NBR 5624, Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com
revestimento protetor e rosca NBR 8133 — Requisitos;

- ABNT NBR 6516, Starters — A descarga luminescente;

- ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas
prediais;

- ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedacédo nao é feita pela rosca —
Designacéo, dimensodes e tolerancias;

- ABNT NBR 9312, Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters —
Especificacao;

- ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacdo de emergéncia,;

- ABNT NBR 11839, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para protecdo de
semicondutores — Especificacao;

- ABNT NBR 11841, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca — Especificacao;

- ABNT NBR 11848, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados — Especificacao;

- ABNT NBR 11849, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos cilindricos — Especificacao;

- ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos — Determinacédo da corrente de fuga —
Método de ensaio;

- ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos — Padronizacao;

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas —
Requisitos;
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- ABNT NBR 14012, Aguecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas —
Verificacdo da resisténcia ao desgaste ou remog¢éo da marcagdo — Método de ensaio;

- ABNT NBR 14016, Aguecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas —
Determinacéo da corrente de fuga — Método de ensaio;

- ABNT NBR 14417, Reatores eletrbnicos alimentados em corrente alternada
para lampadas fluorescentes tubulares — Requisitos gerais e de seguranca;

- ABNT NBR 14418, Reatores eletrbnicos alimentados em corrente alternada
para lampadas fluorescentes tubulares — Prescri¢ces de desempenho;

- ABNT NBR 14671, Lampadas com filamento de tungsténio para uso
doméstico e iluminacao geral similar — Requisitos de desempenho.

- ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como
gabaritos para o controle de intercambialidade e seguranca — Parte 1: Bases de lampadas;

- ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminacéo
geral;

- ABNT NBR IEC 60238, Porta-lampadas de rosca Edison;

- ABNT NBR IEC 60269-3-1, Dispositivos-fusiveis de baixa tensédo — Parte 3-1:
Requisitos suplementares para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas ndo qualificadas
(dispositivos-fusiveis para uso principalmente doméstico e similares) — Sec¢bes | a IV,

- ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao —
Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de
tipo parcialmente testados (PTTA);

- ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensédo —
Parte 2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de
barramentos blindados);

- ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséao —
Parte 3: Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tens@o destinados a
instalacdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizagdo -
Quadros de distribuicao;

- ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalacdes elétricas fixas
residenciais e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

- ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo
— Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

- ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou
isolados com composto termofixo elastomérico, para tensdes nominais até 450/750 V,
inclusive — Inspecéo e recebimento;

- ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados — Ensaio de
centelhamento;

- ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);
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- ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdo nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2,
MOD);

- ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tens6es nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura)
para instalacgdes fixas (IEC 60227-3, MOD);

- ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-
5, MOD);

- ABNT NBR NM 287-1, Cabos isolados com compostos elastoméricos
termofixos, para tensfes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 1: Requisitos gerais (IEC
60245-1, MOD);

- ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos
termofixos, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 2: Métodos de ensaios
(IEC 60245-2 MOD);

- ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos
termofixos, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Cabos isolados com
borracha de silicone com tranca, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

- ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos
termofixos, para tensGes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 4: Cordbes e cabos
flexiveis (IEC 60245-4:2004 MOD);

- ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins
elétricos — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

- ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins
elétricos — Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

- ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins
elétricos — Parte 3: Especificacdes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com
adesivos sensiveis a pressao (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

- ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacbes elétricas fixas
domésticas e analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

- ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo —
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:

- ASA — American Standard Association;

- IEC — International Electrical Comission;

- NEC — National Eletric Code;

- NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
- NFPA — National Fire Protection Association;

- VDE — Verbandes Desutcher Elektrote.
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