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ABES — ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS EMPRESAS DE SOFTWARE,

CERTIFICA

para os devidos fins e a quem possa interessar, que de acordo com seus dados cadastrais a empresa
MN Tecnologia e Treinamento Ltda., inscrita no CNPJ sob n° 03 984 954/0001-74, com sede Praga
XV de Novembro, 312 — 5° andar — Edificio Otilia Eliza - Centro — Florian6polis/SC, CEP 88010-400,
Fone (48) 98404-9495, associada na ABES sob o n°® 1739/1, esta quites com suas obrigacdes mensais
e em pleno gozo de seus direitos associativos.

CERTIFICA mais, que documentos devidamente firmados em seu poder atestam:

1. que aempresa MN Tecnologia e Treinamento Ltda é a Unica representante no Brasil autorizada
a comercializar, em todo territério nacional, nas esferas de poder publico (municipal, estadual e
federal), as Solu¢gdes da S3Eng Tecnologia Aplicada a Engenharia Ltda, para vendas
corporativas ao setor publico federal, estadual e municipal nos termos do art. 25 da Lei Federal n°
8.666/1993, autorizada a comercializar em todo territério nacional a Solu¢cédo AltoQi, constituida
pelos componentes AltoQi Eberick V2022, cujos médulos estédo abaixo relacionados, também
pela Plataforma Builder 2022, cujos programas estdo abaixo relacionados e ainda
constituido pelos componentes QiSuporte — Servigo AltoQi de suporte técnico; QiSat —
Programa AltoQi de ensino a distancia; QiTec — Cursos e palestras presenciais AltoQi,
Cloud - Colaboracéo inteligente e Visus — Revolucionando o orcamento em BIM, destinado
a projetos prediais nas areas de estrutura, instalacdes prediais, planejamento 4D e orgamento 5D
em BIM e CAD para engenharia, composta pelos programas de computador abaixo listados e seus
maédulos; a prestar Suporte Técnico Especializado que consiste no servigo de apoio e orientagao
guanto ao funcionamento do programa, oferecido gratuitamente pelo prazo definido no Contrato
de Licenca de Uso, podendo ser estendido e comercializado através de um contrato especifico e
administracdo e desenvolvimento de cursos técnicos presenciais e a distancia relacionado a
utilizacdo dos produtos desenvolvidos, Os programas para computadores (softwares) e produtos
citados e seus modulos séo:
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a) AltoQi Eberick V2022 — Software especializado para projeto estrutural de edificacdes em concreto
armado e protendido, concreto pré-moldado, alvenaria estrutural e estruturas mistas, que em sua
versao mais completa compreende os médulos:

Pilares com secdo composta
Pilares esbeltos e pilares parede
Vigas curvas

Vigas com mesa colaborante
Vigas com variacdo de secdo no vao
Aberturas em vigas e lajes
Rampas

Vigas e pilares inclinados
Escadas especiais

Blocos com mais de 6 estacas
Sapatas corridas em apoio elastico
Tubulbes

. Radier

Fundagfes associadas
Lancamento de estacas isoladas
Estacas metélicas
Vinculos elasticos para fundacdes
Planta de locacdo das estacas
Lajes planas

Lajes Nervuradas

Lajes trelicadas 1D e 2D

Lajes com vigotas protendidas
Plastificacdo das lajes

Muros de concreto

Muros de gravidade
Pré-moldados

. Verificagdo em situagéo de incéndio

bb. Memorial de célculo

cc. Biblioteca de detalhes tipicos

dd. Paredes de contencgéao

ee. Reservatorios elevados

ff. Reservatorios enterrados

gg. Editor das Grelhas

hh. Regido macica em lajes

PNSXS<ECVWNQTOS3ITATTSQ@TOQ0TD

Q

e documento foi assinado digitalmente por Manoel Antonio Dos Santos.
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

Brasil digital abesrelacionamento@abes.org.br | www.abes.org.br
’ Av. Ibirapuera - 2907 - 82 Andar - Cj 811 - Moema !

menos desigual S&o Paulo - SP - CEP: 04029 - 200
Telefone: + 5511 2161 - 2833


mailto:abesrelacionamento@abes.org.br
http://www.abes.org.br/

associacao
r brasileira das

empresas de

software

continuacgédo da certiddo de n°® 221212/39.363 — pagina 3 de 31

ii. Concreto de Alto Desempenho

jj-  Dimensionamento de alvenaria estrutural

kk. Efeito dinAmico devido ao vento

Il. Integracdo com ADAPT

mm. Exportador para o SAP2000

nn. Dimensionamento de perfis metalicos

00. Integragdo automatizada com o QiEditor de armaduras
pp. Sincronizacdo das notas BCF com o AltoQi Cloud

gqg. Lajes protendidas

b) Plataforma Builder 2022 — Plataforma de software para projetos de edificacdes e engenharias
complementares, que em sua versdo mais completa compreende os programas:

a) Hidrossanitario

b) Incéndio

c) Gas

d) Editor de Armaduras

e) Alvenaria

f) Elétrico

g) SPDA

h) Cabeamento

i) Climatizacdo

c) QiSuporte -Servico AltoQi de suporte técnico

d) QiSat — Programa AltoQi de ensino a distancia

e) QiTec — Cursos e palestras presenciais ou online AltoQi que em sua versdo mais completa:
compreende:

Modelagem avancada no Eberick por edicao

Modelagem avancada Linha elétrica por edicao

Modelagem avancada Linha Hidr4ulica por edi¢do

Aplicacdo de um fluxo BIM em um projeto modelo por edi¢do

Consultoria para elaboragédo de um projeto real por edi¢ao

CHES TN S i

f) Cloud - Plataforma AltoQi de colaboragéo inteligente que em sua versdo mais complet
compreende:
a. Gerenciamento de Obras
b. Repositorio central para documentos

Este documento foi assinado digitalmente p%‘r Manoel Antonio Dos Sant&%
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Mobilidade
Visualizacdo de documentos
Visualizacdo 3D
Definicdo de um sistema de aprovacdes de arquivos
Filtros do rastreio de eventos
Controle avangado de permissdes
Controle de nomenclatura de arquivos para inclusao na obra
Gerenciamento de caixa de solicitacéo a plotagens da obra
Lista mestra indicando os arquivos existentes e atualiza¢des da obra
Sincronizador desktop

. Compartilhamento via link ou para convidado
Gerenciamento de atividades
Repositério central de notas BCF

os3zT AT TS@Toa0

g) Visus - Software para orcamentacéo e planejamento em BIM, que em sua versao mais completa
compreende os moédulos:
Importacéo de arquivos IFC
Importagcéo de arquivos XLSX
Visualizacao 3D
Geragédo de quantitativo
Vinculo com banco de dados
Importacéo e exportacdo de base de dados
Orcamento da obra
Geragao das planilhas
Exportacdo ERP
Exportacdo de dados para analise de sustentabilidade na solu¢cédo eToolLCD
Lista de insumos
Planejamento da obra
. Geracdao de relatério de planejamento
Sincronizacdo com a nuvem (QiCloud)
Colaboracéo via notas BCF
Rastreabilidade
Aprendizado continuo
Criagcdo de templates
Célculo do BDI

W SETOSITATTSQTOR0 T
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h) AltoQi Onsite - solu¢do de infraestrutura tecnoldgica computacional (que inclui uma solucdo de
hardware com servidores redundantes com diversos softwares pré-instalados), dimensionada
conforme necessidade e entregue devidamente licenciada e homologada, que permite a implantacéo
de uma nuvem privada e a virtualizacdo de uso de softwares para suporte ao trabalho colaborativo,
inerente a uso da metodologia BIM. Tal solug&o inclui, dentre outros os seguintes softwares da AltoQi:
i. AltoQi Cloud
ii. AltoQi Eberick
ii. AltoQi Builder
iv. AltoQi Visus

2. que os programas supracitados possuem 0s seguintes recursos e fungbes e/ou caracteristicas
técnicas:
a) AltoQi Eberick 2022

O Eberick 202 é a solugédo da AltoQi para elaboracdo de projetos estruturais em concreto armado
moldado in loco, pré-moldado, alvenaria estrutural, estruturas hibridas e metdlicas. Possui recursos
ageis de modelagem, realiza a andlise da estrutura, o dimensionamento das pecas estruturais, a
compatibilizacdo com as demais disciplinas de projeto e a geragdo das pranchas finais contendo
detalhamentos das armaduras, planta de formas e demais desenhos do projeto, além de estar integrado
ao aplicativo Augin de realidade aumentada, permitindo visualizar o projeto através desta tecnologia.

Trata-se de um programa diferenciado, com diversos recursos que proporcionam alta produtividade na
elaboracédo dos projetos e no estudo de diferentes solu¢des para um mesmo projeto.

O Eberick pode ainda ser complementado por diversos médulos, conforme o tipo e a necessidade dos
Seus projetos.

a. Pilares com sec¢do composta

Santos.

Além das seces transversais presentes na base do programa, o Eberick com o médulo de Pilares cong
secado composta pode ter diversas secdes transversais para os pilares moldados in loco: Retangulag
vazada, Tipo T, Tipo U, Tipo +, Tipo | e Tipo L aberto.

Anton
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.
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Com a secao transversal de pilar do tipo “L aberto” é possivel langar além do pilar em L tradicional3
pilares de concreto moldado in loco em formato L com angulo entre abas diferente de 90°. Com issog

podem-se langar pilares em “L aberto” (dngulo entre abas maior que 90°) e pilares em “L fechadoi
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b. Pilares esbeltos e pilares parede

Com este médulo é possivel realizar o dimensionamento de pilares-parede, onde podem existir efeitos
de 22 ordem localizados, provocados pela atuagdo combinada das cargas e momentos. Nestes casos 0
programa decompde a sec¢do do pilar em faixas analisadas isoladamente. Esta verificacdo é integrada
ao processo iterativo de calculo das armaduras do pilar, atendendo tanto a verificacdo da se¢cdo completa
como por faixas.

Este mddulo também incorpora ao Eberick um novo método de dimensionamento de pilares, chamado
“pilar padrao acoplado a diagramas MxNx1/r’, com o qual a NBR 6118 permite o dimensionamento de
pilares com esbeltez até 140, caso a esbeltez na direcdo secundaria do pilar seja inferior a 90. Por
utilizar-se de um processo mais preciso para determinacdo dos efeitos de 22 ordem, em alguns casos
também podera resultar em menores armaduras desses pilares. Com isso o usuario podera escolher
entre qualquer um dos métodos existentes, buscando a alternativa mais econémica ou mais critica.

c. Vigas curvas

Possibilidade de langar vigas curvas definidas através de segmentos de arco, permitindo inclusive a
criacdo de vigas continuas com trechos retos e curvos, atendendo a eventuais exigéncias dos projetos
arquitetonicos.

As vigas curvas também serao representadas no modelo de pértico espacial que representa a estrutura.
Com isso, os esforcos necessarios para o dimensionamento dessa viga sdo determinados de forma
adequada, incluindo os efeitos de tor¢cdo pertinentes, gerando o detalhamento completo destes
elementos.

As vigas curvas também sédo representadas no poértico 3D e plantas de formas, conferindo um grau de
acabamento elevado para os desenhos do projeto.

d. Vigas com mesa colaborante

Antonio Dos San
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

No programa é possivel considerar a contribuicdo da mesa da laje na rigidez das vigas de sec¢éo |, L,
invertido, T e T invertido. Esta op¢éo de considerar a mesa colaborante da laje pode auxiliar na soluca®
das flechas do pavimento, uma alternativa interessante para os casos em que as flechas excedam oss
limites recomendados.

Para as vigas de se¢éo | e T o programa também realiza todo o dimensionamento e detalhamento deste
elementos, fornecendo mais uma opg¢éo de vigas para o projeto.
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e. Vigas com variacdo de se¢do no vao

A existéncia de desniveis na edificacdo ou mesmo limitacdes geométricas muitas vezes exigem solugdes
alternativas como a alteracédo da se¢do em pequenos trechos da viga. Como alternativa de solucéo, este
mddulo acrescenta ao Eberick a possibilidade de calcular vigas com trechos de alturas diferentes no
mesmo véao podendo obter esse dimensionamento em diversas situagdes, tanto alterando a se¢éo na
parte superior, quanto inferior ou ainda apenas alterando a altura em um pequeno trecho do véo.

O programa gera ainda todo o detalhamento, incluindo as armaduras de suspenséo e concentrando 0s
estribos quando necessario.

f. Aberturas em vigas e lajes

O Eberick permite o lancamento, dimensionamento e detalhamento de aberturas em lajes e vigas. Para
as vigas, o furo pode ser retangular ou circular, atendendo a projetos que exigem previsdo para
passagem de tubulacdes em vigas. O programa diferencia situacdes de furos de pequenas dimensdes
onde ndo é necessario alterar as armaduras existentes, das situacdes de aberturas com dimensbtes
maiores onde se faz necessario diversas verificacbes adicionais, incluindo automaticamente o
detalhamento de refor¢cos de armadura na regido da abertura.

Para as lajes, o programa permite o lancamento de aberturas em lajes macicas e nervuradas, atendendo
as situagbes onde € necessario deixar uma passagem para a cobertura ou reservatorio, por exemplo.
Neste caso o Eberick ja trata tanto o dimensionamento da laje com essa abertura como o proprio
detalhamento, interrompendo as armaduras da laje na regido da abertura e inserindo as armaduras de
refor¢o adicionais.

g. Rampas

O Eberick com 0 modulo Rampas permite o langamento de rampas maci¢as e pré-moldadas ligand
pavimentos e/ou niveis intermediarios, atendendo as diversas situacdes de projetos com pavimentos
garagens em desnivel.

anoel ARtoRo Dos Santos.
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

4y

o] digita@]ente por

O dimensionamento das rampas é feito através de uma grelha tridimensional ligada aos painéis de laje
obedecendo a todos os critérios normativos.

As rampas também podem ser combinadas a outros modulos do Eberick, permitindo o langcamento d
rampas nervuradas ou trelicadas, fornecendo ainda mais opc¢des para a concepcéo do projeto.

O detalhamento das armaduras é feito em planta, indicando o comprimento correto das barras. Na plantés
de formas é exibido o sentido da rampa e, se for o caso, 0 posicionamento correto das vigotas e nervurasg
facilitando a montagem na obra.
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h. Vigas e pilares inclinados
O Eberick permite o langcamento de elementos inclinados, entre eles vigas e pilares moldados in loco.

As vigas inclinadas séo lancadas do pavimento superior para o pavimento inferior, podendo atravessar
0s niveis intermediarios e, se for 0 caso, identificar os pilares intermediarios como apoio. Estas vigas
inclinadas também servem de apoio para escadas e rampas ou para lancamento de outros tipos de
estruturas, como galpdes, arquibancadas, coberturas, entre outros.

As vigas e pilares inclinados séo calculados no modelo do pértico espacial e representados no pértico
3D juntamente com o restante da estrutura, facilitando a adequacéo ao projeto arquiteténico.

O detalhamento dos elementos inclinados sera exibido incluindo o desenho em viga e um corte da secao,
gerando um detalhamento bastante claro e completo.

i. Escadas especiais

Este modulo permite o langamento e dimensionamento de “escada plissada”, na qual o fundo da escada
acompanha a mesma geometria dos degraus, e escadas autoportantes, nas quais os lances e patamares
intermediarios ndo dispbem de apoios em vigas ou pilares.

Nas escadas plissadas, o programa trata o dimensionamento das armaduras do lance de escada, sendo
gue o usuario pode optar pelo detalhamento utilizando barras continuas dobradas ou com estribos.

Para as escadas autoportantes o programa considera a rigidez axial dos elementos e faz
dimensionamento e detalhamento considerando os esfor¢cos decorrentes dos efeitos de flexo-tracdo
flexo-compressao.

Com estas opcdes o programa torna-se mais abrangente nas solucdes para escadas.

j. Blocos com mais de 6 estacas

noel Antonio Dos SafRoL

Com este médulo é possivel utilizar blocos sobre estacas em diversos formatos, dando maior liberdades
ao calculista na escolha do bloco mais adequado. Os blocos cadastrados tém formatos retangularesg
triangulares, hexagonais e em diversos outros formatos, compreendendo os formatos mais usuais para
blocos de até 10 estacas. Além disso, é possivel cadastrar novos blocos retangulares com mais de 1
estacas.

Os blocos podem ser associados a estacas retangulares, circulares, perfil I, trilho e tubular, conforme a.g
combinacdo de mddulos utilizada, ja que as estacas metdlicas estao disponiveis num médulo especificos

dlgitaln@n
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O Eberick realiza todo o dimensionamento e detalhamento dos blocos, indicando as armaduras
principais (inferior e superior), estribos horizontais e verticais quando necessario, indicando a ligagao
das estacas com os blocos quando ha estacas tracionadas, gerando desenhos bastante completos e
com elevado nivel de acabamento.

k. Sapatas corridas em apoio elastico

Com este mddulo é possivel lancar vigas apoiadas diretamente no solo, também chamadas de sapatas
corridas, que podem servir para apoio de paredes ou pilares.

O programa realiza o dimensionamento e detalhamento destas vigas de fundacéao e faz as verificacbes
necessarias para a base apoiada no solo, de acordo com as configuracdes de recalque do solo.

Este tipo de fundacéo é bastante Util para alguns tipos de estruturas, como fundacdes para estruturas
em alvenaria estrutural, entre outras.

. Tubulbes

No Eberick também é possivel dimensionar e detalhar funda¢des do tipo tubuldo, dando mais uma opcao
para o calculista projetar as fundacdes dos seus projetos.

Os tubuldes sdo modelados com molas em meio elastico e podem ser dimensionados em concreto
armado, incluindo armadura ao longo do fuste ou em concreto ciclépico, com ou sem alargamento da
base. Além destas op¢des pode-se optar por incluir ou ndo o bloco de coroamento junto ao tubuléo.

O programa gera todo o detalhamento do bloco de coroamento e tubuldo, além de representar esta
fundacao na planta de locacéo, formas e pdrtico 3D.

m. Radier

antos.

Estes elementos sdo apoiados diretamente no solo e sao representados no programa como fundagae’
sobre base elastica para apoio dos pilares. O programa ird considerar o radier na analise do portico &
efetuar todo o dimensionamento desta laje de fundacéo. A partir dos resultados dos esfor¢os o programée
ird gerar o detalhamento completo do radier, incluindo as esperas dos pilares.

af®el Anto

Dependendo das caracteristicas do solo, do porte da edificacdo, bem como das peculiaridades de cad
localidade, este tipo de solugdo pode representar uma 6tima alternativa para as fundacdes da edificagao:

n. Fundacfes associadas

Imente porﬁl
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

No Eberick também é possivel associar as funda¢des de pilares convencionais que estejam proximos
como no caso de juntas de dilatagdo, por exemplo. Nestes casos, podem-se agrupar os pilares em uma
unica fundag&o, que pode ser bloco, sapata ou tubuldo associado, sendo que o programa fara todo &

célculo e detalhamento desta fundacéo considerando as excentricidades nas fundacdes decorrentes das;
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cargas e momentos diferenciais. 2z
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0. Lancamento de estacas isoladas

O Eberick permite o lancamento de estacas isoladas, servindo de apoio direto para as vigas, sem a
necessidade de blocos de coroamento. Nestes casos a estaca é considerada um ponto de apoio para a
viga e com isso 0 usuario tem mais uma alternativa para as fundacdes do projeto.

Os esfor¢cos oriundos do pértico sdo aplicados nas estacas e a peca é verificada de acordo com 0s
parametros de resisténcia cadastrados pelo usuario.

As estacas também sao representadas na planta de locacao, cargas e locacdo das estacas, gerando
todos os dados necessarios para o posicionamento correto dos elementos na obra.

p. Estacas metalicas

Com este médulo é possivel cadastrar no Eberick estacas metalicas do tipo perfil I, trilho ou tubular,
definindo a geometria e a resisténcia da estaca. A partir destes dados o programa calcula quantas
estacas sdo necessarias para cada bloco e gera o detalhamento incluindo as armaduras do bloco, as
estacas e um detalhe da ligagéo estaca bloco.

As estacas metélicas também sao representadas na planta de locacao das fundacgbes e locacao das
estacas, gerando desenhos com elevado nivel de qualidade.

g. Vinculos elasticos para fundacdes

No Eberick é possivel definir a vinculagdo das funda¢des como rotuladas, onde o né € restringido ao
deslocamento, mas livre a rotacdo, ou engastadas, onde o no é restringido tanto ao deslocamento como
a rotagdo. Além destas opcOes que estdo presentes na base do programa, o Eberick dispde de ums
moédulo que permite definir o vinculo da fundacdo como eléstico, onde podem ser definidag
individualmente restricbes a cada um dos graus de liberdade da fundacgéo (deslocamento em X, Y e Z,,
rotacdo em X, Y e Z) e um coeficiente de mola para a definicéo do apoio elastico. O coeficiente de rigidez:
da mola no vinculo do tipo elastico da fundaco deve ser calculado com base nos coeficientes de
recalque vertical e horizontal do solo.

| Anto

anoe

A vinculacdo adotada refere-se ao ponto de apoio da estrutura e interferem diretamente no modelo
podendo gerar estruturas mais ou menos estaveis, bem como mais ou menos econdmicas. Com esta
alternativas pode-se buscar qual vinculacao é mais adequada para cada projeto.

r. Planta de locacdo das estacas

gitalmente po“M
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

Além da planta de locagao dos pilares, o Eberick também permite gerar uma planta de locagéo especifica
para as estacas, contendo a indicacdo individual de cada estaca e uma tabela que contém as:
coordenadas de cada uma dessas estacas, permitindo loca-las individualmente. Para quem fazia este;
trabalho de levantar as coordenadas manualmente, este recurso representa uma grande redugéo no

tempo de geracéo dos desenhos. °
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O Eberick também permite incluir outras tabelas complementares na planta de locagdo como, por
exemplo, uma tabela contendo os esforcos no topo de cada uma das estacas, facilitando o
dimensionamento destes elementos.

s. Lajes planas

Possibilidade de projetar lajes planas, macicas ou nervuradas, apoiadas diretamente sobre os pilares ou
ainda contendo capitéis na regido dos pilares.

Além das verificacOes a flexdo e cisalhamento, é feita uma verificacdo da laje a puncao, a partir dos
perimetros criticos determinados segundo a geometria da laje, efetuando de forma completa todo o
dimensionamento das lajes planas e lajes cogumelo.

Para as lajes planas, quando necessario seréo incluidas armaduras de pun¢do constituidas de studs
metalicos, dispostas na regido do entorno dos pilares. Estes conectores podem ser dispostos de forma
perpendicular ou radial em relacdo ao pilar, conforme preferéncia do projetista, completando o
detalhamento das lajes que estiverem apoiadas diretamente nos pilares. Além disso, o programa
também disp8e de armadura de prevencao contra o colapso progressivo, conforme estabelecido na NBR
6118, item 19.5.4.

t. Lajes Nervuradas

O Eberick permite o lancamento, dimensionamento e detalhamento de lajes nervuradas com blocos de
enchimento e cubetas plasticas, conferindo mais alternativas para as lajes do projeto.

A grelha das lajes é montada conforme o espacamento entre as nervuras, gerando os resultados de

esforcos, deslocamentos e armaduras. As armaduras positivas, negativas e de regides sédo detalhadas;-

em planta, permitindo agrupar os detalhamentos nos eixos X e Y.

os Sant

Nas lajes nervuradas podem ocorrer esfor¢os cortantes mais significativos e nestes casos o programa
gera uma armadura de cisalhamento (na forma de estribo) onde houver necessidade. Os estribos Sé(‘(.fi
indicados em planta, de acordo com o posicionamento das nervuras, gerando o detalhamento completc;
das armaduras da laje. ]

u. Lajes trelicadas 1D e 2D

Com o modulo Lajes Trelicadas 1D e 2D é possivel dimensionar e detalhar diversos tipos de lajes:

gf?almente por Manoe
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

1. Lajes trelicadas uni e bidirecionais, que sdo compostas por vigotas trelicadas e blocos de

enchimento em diversos formatos, materiais e agrupamentos. Nos casos das lajes
unidirecionais ainda é possivel definir uma nervura transversal de travamento. S
2
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2. Lajes do tipo painéis maci¢cos uni e bidirecionais, que séo lajes macicas compostas por
painéis trelicados justapostos

3. Lajes do tipo painéis com blocos de enchimento uni e bidirecionais, que sao compostas
por painéis trelicados justapostos e blocos de enchimento.

O usuario pode ainda cadastrar novas trelicas e blocos de enchimento, adequando o cadastro aos
materiais fornecidos na sua regido. As trelicas sdo detalhadas em uma prancha de trelicas e séo
indicadas e quantificadas nos relatorios.

Estas novas opc¢Oes de lajes conferem ao usuario uma maior liberdade para definicdo do melhor tipo de
laje para cada projeto.

v. Lajes com vigotas protendidas

No Eberick € possivel cadastrar lajes com vigotas protendidas de acordo com os dados do fabricante.
Para cada arranjo de vigotas e blocos é associado uma tabela com os dados de vdo maximo e
sobrecarga limite para que o programa verifiqgue se estes parametros atendem aos requisitos do projeto.
O usuario pode cadastrar diferentes arranjos e fabricantes, conforme a disponibilidade dos fabricantes.

Caso a relacdo entre o vao e a sobrecarga ndo atenda a geometria e resultado de esforcos da laje o
programa indica erro de dimensionamento, alertando o usuério sobre determinada situagéo, conferindo
mais seguranca nas verificacdes do projeto.

As vigotas protendidas ainda séo listadas nos relatorios, quantitativos de materiais e desenhadas na
planta de forma, indicando a posicdo correta para montagem na obra.

w. Plastificacdo das lajes

ntos.

Os esforcos das lajes também podem ser obtidos considerando uma redistribuicdo dos esforcos nd
painel, gerando uma analise ndo-linear da grelha. No Eberick, pode-se definir a utilizacao deste modelcé’
atraves da plastificagcéo dos apoios onde sdo incluidas rétulas plasticas na grelha. Neste caso, € possiveb
diminuir os momentos fletores negativos da continuidade ou minimizar “picos” de esforgos em regides
de reentrancia da laje como os que ocorrem em “cantos vivos”, que dentro de determinados limites dé&

redistribuicdo, podem gerar economia de armadura mantendo a seguranca da estrutura.

X. Muros de concreto

nte por Manoe'
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

Para os muros de concreto € possivel definir diversos formatos, considerando suas paredes inclinadas’
ou dentes na base, de acordo com a preferéncia do projetista. Definido o formato, a altura e espessura
do muro, o programa calcula a largura da base necessaria para o equilibrio da estrutura considerandc
empuxo passivo e ativo de terra e &gua e as sobrecargas no terreno de contencdo, gerando G

detalhamento completo das armaduras deste tipo de muro. a
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A analise dos esforgos e deslocamentos € feita por métodos classicos, assumindo que o muro se
comporta como um corpo rigido em conjunto com o solo no qual ele é apoiado. Através da janela de
dimensionamento dos muros, pode-se analisar o diagrama de empuxo e os dados do dimensionamento,
com 0s quais o programa calcula as armaduras para a parede, base e dente.

Com o dimensionamento completo dos muros o calculista pode verificar de forma facil e segura qual
melhor opcdo de geometria para os muros do projeto.

y. Muros de gravidade

O modulo muros de gravidade permite analisar, dimensionar e detalhar muros de arrimo de gravidade
constituidos de blocos de alvenaria de pedra ou concreto ciclopico.

O langamento dos muros é feito diretamente no croqui, definindo-se dois pontos para a insergcdo. Os
muros devem ser lancados desconectados da estrutura e ndo passam pelo processamento de portico,
tendo seu dimensionamento ja na janela de lancamento, facilitando o processo de definicdo da geometria
mais adequada para as contencdes do projeto.

Para os muros de gravidade € possivel definir diversos formatos, considerando suas paredes inclinadas
ou dentadas, de acordo com a preferéncia do projetista. Definido o formato, a altura e espessura do
muro, o0 programa calcula a largura da base necessaria para o equilibrio da estrutura, gerando os
detalhes de geometria deste tipo de muro de arrimo.

z. Pré-moldados

Possibilidade de lancar pilares e vigas pré-moldadas, incluindo consolos, aparelhos de apoio e pinos de
ancoragem de forma automatizada e agil. '

Os consolos podem ser do tipo retangular ou trapezoidal e estarem presentes em pilares e vigas alé
da opc¢dao de consolo continuo para apoiar as lajes.

Este médulo ainda permite a utilizacao de:

Vigas pré-moldadas com e sem dente gerber

Vigas pré-moldadas com 2° estagio de concretagem
Langamento de lajes alveolares

Dimensionamento e detalhamento dos calices das fundacgbes
LigacOes semirrigidas para as estruturas pré-moldadas
Ligacdo de vigas convencionais em pilares pré-moldados

documento foi assinado digitalmente por Manoel Antonio Do?Santos
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.
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A andlise e o dimensionamento da estrutura consideram ainda as etapas de construcao, gerando um
detalhamento completo dos elementos pré-moldados, incluindo as algas de icamento para pilares e
vigas. Para as vigas pré-moldadas ainda h& a op¢éo de representar a vista superior e separar forma e
armadura, gerando um detalhamento final bastante completo e claro.

Os elementos pré-moldados estéo disponiveis no modulo Pré-moldados 30, com limite de 30 pilares pré-
moldados e 60 vigas pré-moldadas (por pavimento), e no médulo Pré-moldados, que ndo possui este
limite de elementos.

aa. Verificacdo em situacdo de incéndio

Este mddulo acrescenta ao Eberick a verificagdo da estrutura em situacdo de incéndio através de uma
janela especifica, onde sdo emitidos avisos e demonstrados os par@metros e resultados das verificacdes
de incéndio de cada elemento, fazendo com que o processo de adequacao da estrutura a verificacao de
incéndio torne-se simples e pratico.

Dentre as verificacdes, destacam-se:

Verificacdo de pilares através de método analitico

Verificac@o de lajes e vigas através de método tabular
Reservatdrios, paredes e escadas verificados como lajes
Consideracéao de revestimentos nas verificagdes de incéndio
Consideracdo do Método do Tempo Equivalente

Célculo automéatico do tempo requerido de resisténcia ao fogo
Consideracdo do redutor c1 na verificacdo de vigas

Esfor¢os obtidos através de combinagfes de incéndio

o%os Santos.

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

Todas as verificacfes sdo apresentadas também nos relatérios de verificacdo de incéndio e no memori
de célculo do programa, oferecendo maior agilidade e confiabilidade.

bb. Memorial de céalculo

Com este médulo é possivel gerar automaticamente documentos base para memorial de calculo e d
critérios de projeto. A memoéria de calculo é constituida por relatérios de calculo de todos os elemento
estruturais em um documento Unico que pode ser aberto em softwares como Microsoft Word® e Internef
Explorer®. No Memorial de Céalculo também é possivel gerar os diagramas de carregamento, esforgg:
cortante, momento fletor e torgor e deslocamentos de todas as vigas do projeto agrupados em um UnicG

ePofManoel Anton
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Ja o documento de critérios de projeto contém informagc6es como materiais utilizados, critérios de
durabilidade, carregamentos, etc, que sao definidos através de par@metros extraidos do proprio projeto.

cc. Biblioteca de detalhes tipicos

Para facilitar a montagem dos elementos em obra, é possivel incluir automaticamente detalhes tipicos
junto aos detalhamentos dos elementos no Eberick. Os detalhes tipicos podem ser associados ao
detalhamento das lajes, indicando a montagem das armaduras negativas e de distribuicdo, a montagem
das armaduras de puncéo e de colapso progressivo. No caso das estruturas pré-moldadas, também é
possivel incluir detalhes tipicos para representar a montagem das ligagcbes semirrigidas com barra
passante. Outra opcao, € incluir detalhes tipicos na planta de locagéo e planta de cargas, indicando o
sentido do carregamento, evitando erros na leitura das cargas das fundacodes.

dd. Paredes de contencgéo

Este mddulo confere ao Eberick a possibilidade de inserir paredes de contencéo ligadas a estrutura,
incluindo abas horizontais de reforco se necessario. Através deste recurso, o projetista pode modelar
paredes de contencéo (cortinas) levando em consideracéo os esfor¢cos e deslocamentos da parede no
modelo e no dimensionamento da estrutura, fazendo com que a influéncia da rigidez desses elementos
seja considerada de modo mais apropriado.

O Eberick também gera o detalhamento completo destes elementos, concentrando as armaduras no
topo e na base da parede quando necessario.

ee. Reservatorios elevados

O modulo reservatorio elevados permite criar reservatorios elevados de até 200m?2 em planta apoiados;
diretamente nos elementos da estrutura, considerando a agdo devido ao empuxo da agua. (cn%
[%2}
A andlise é feita de forma integrada no modelo de pértico espacial, permitindo que o calculista avalie de
forma global o efeito do reservatério na estrutura. Pode-se considerar diretamente a influéncia dos
reservatorios nos esfor¢os, deslocamentos e estabilidade global da estrutura, trazendo maior seguranga:
nos resultados. El

O programa ainda gera todo o detalhamento destes reservatdrios em corte e planta, incluindo alguma
opcOes adicionais:

e Possibilidade de engastar paredes e paredes com lajes;
e Opcao de adotar chanfro entre paredes ou paredes e lajes;
e Opcao de detalhamento com armaduras concentradas

e documento foi assinado digitaimente poManoe
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.
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ff. Reservatérios enterrados

Além da possibilidade de considerar os reservatérios apoiados nos pilares, também é possivel
considera-los apoiados diretamente no solo de suporte, criando cisternas em formatos retangulares.
Neste caso, permite-se inserir os dados de resisténcia do solo para a construcdo de um modelo sobre
molas elasticas representado através de uma grelha 3D, sendo que o programa considera a acéo devido
ao empuxo da agua, do solo e das cargas aplicadas sobre terreno, quando houver.

O programa fornece o detalhamento completo das lajes e paredes do reservatério em planta e
cortes, facilitando a finalizacéo do projeto. Para os reservatérios ainda € possivel:

e [Engastar paredes e paredes com lajes;
e Adotar chanfro entre paredes ou paredes e lajes
e Detalhamento com armaduras concentradas

gg. Editor das Grelhas

Este modulo acrescenta ao AltoQi Eberick a possibilidade de edicdo das propriedades de rigidez /e
vinculac@es das barras das grelhas, permitindo que se faga ajustes no modelo.

O Eberick utiliza 0 modelo de analogia de grelhas para efetuar a analise dos painéis, modelo esse bem
difundido e validado no meio técnico. Em algumas ocasides, devido a geometria da laje e a discretizacao
da grelha utilizada, podem surgir valores elevados em uma das barras da grelha. Agora com o uso do

editor de grelha é possivel editar a rigidez das barras de forma que os esfor¢os sejam redistribuidos, -

reduzindo assim esses picos em pontos localizados.

Com isso é possivel buscar alternativas para o dimensionamento e detalhamento das lajes, escadas €
rampas do projeto, gerando economia de armaduras e mais facilidade na montagem destas armadurass
em obra.

hh. Regibes Macicas em Lajes

Antonio Dos S

O mdédulo regibes macicas em lajes acrescenta ao AltoQi Eberick a possibilidade de se definir regides;
macicas em lajes com nervuras, ou seja, regides onde serdo removidos 0s materiais inertes das lajes &
preenchidas com concreto;
Existem diversas situacdes de projetos onde a utilizacdo de regides macicas em lajes torna-se um
solugao interessante, como por exemplo:

Eﬁtalmentegdo

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

o Definir faixas macicas em continuidade de lajes nervuradas. Nesses casos a utilizacdo d

faixas macicas sobre a continuidade passa a ser uma solu¢cdo bem interessante, poi%
aumenta-se assim a regido de compressao; 2
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e Utilizar regibes macicas com obijetivo de evitar armaduras de cisalhamento nas nervuras,
gue necessita de maiores cuidados na concretagem;

e Utilizar regides macicas para inserir regides mais rigidas na laje com objetivo de auxiliar
no controle as deformagfes excessivas;

e Utilizar faixas macicas para o engastamento de lajes macicas de beirais em projetos onde
sdo utilizadas lajes internas com nervuras;

ii. Concreto de Alto Desempenho

Até sua versao anterior a NBR 6118 limitava-se somente concretos do Grupo |, entretanto a partir da
revisao de 2014, a mesma norma passou a abranger também concretos do Grupo Il, até a classe C90.
Esse tipo de concreto, chamado de Concreto de Alto Desempenho (CAD), possui entre as principais
caracteristicas a elevada resisténcia e durabilidade.

A NBR6118 estabelece uma série de diferencas para o dimensionamento de pe¢as que possuem
concretos de alta resisténcia como médulo de elasticidade, a funcdo da posi¢do da linha neutra em
relacdo a altura atil da peca (relagdo x/d) e a resisténcia a tracdo, entre outros itens.
Com o modulo Concreto de Alto Desempenho é possivel efetuar a andlise e dimensionamento dos
elementos utilizando concretos do Grupo Il, conferindo novas op¢des para 0s projetos.

jj- Dimensionamento de alvenaria estrutural

O Mdédulo Dimensionamento de Alvenaria Estrutural permite ao Eberick efetuar o dimensionamento das
paredes e vergas de alvenaria estrutural, bem como as vigas e lajes de concreto armado modeladas no
programa Alvenaria da AltoQi. O Eberick importa o0 modelo de alvenaria estrutural e permite o
lancamento dos elementos da estrutura de concreto que fica sob as paredes de alvenaria, construindo
um modelo integrando os dois sistemas. O dimensionamento das paredes de alvenaria é feito de acordo
com os critérios das respectivas normas de blocos ceramicos e de concreto, considerando os modelos
de Grupos de paredes para a analise global e o espraiamento das cargas. E possivel importar novamente,‘)S
no Alvenaria as informacdes referentes ao dimensionamento das paredes, para a geracao dos detalhes;
executivos da alvenaria.

kk. Efeito dinamico devido ao vento

oel Antonio D
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

Com o médulo Efeito DinAmico Devido ao Vento o programa passa a realizar uma analise dinamica
modal, determinando as frequéncias de cada um dos principais modos, obtendo a frequéncia natural dg
estrutura e informando ainda o fator de participagdo modal. Dessa anélise o programa avalia o confortd,
antropodinamico da estrutura sob agéo do vento, quando considerado como agao dinamica, para cada
pavimento. Também exibe uma animagdo com a deslocamento livre de cada um dos modos, para melho
avaliagdo do projetista.

tatm
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Il. Integracdo com ADAPT

O Modulo Integracdo com Adapt vai permitir a integragdo entre os modelos gerados no AltoQi Eberick e
no Programa americano Adapt-Floor e Adapt-Builder, para projeto de estruturas protendidas. Com essa
integracdo, sera possivel lancar o modelo estrutural de um edificio no Eberick, com todas as suas
propriedades geométricas e acdes e importar diretamente esse modelo completo no programa Adapt,
onde serao inseridos 0s cabos de protensédo nas lajes ou vigas.

mm.

Exportador para o SAP2000

Novo modulo para exportar 0 modelo estrutural do Eberick para o SAP 2000, permitindo que o usuario
realize verificagcdes adicionais nos resultados obtidos no Eberick, bem como possa realizar analises mais
refinadas para situacdes de projeto mais peculiares, sem precisar relancar o modelo.

nn. Dimensionamento de perfis metélicos

Dedicado exclusivamente ao dimensionamento de perfis metalicos, constituidos por elementos
genéricos de Aco estrutural e compondo:

Vi.

00. Integragédo automatizada com o QiEditor de armaduras

Com o intuito de automatizar e agilizar a integracao do Eberick com o QiBuilder e AltoQi Cloud, foi criad¢
um novo comando que permite criar uma nova edificacdo no Eberick ja associada ao QiBuilder, na
sendo mais necessério realizar este procedimento manualmente. Desta forma, as ferramentas de
integracdo com a nuvem (AltoQI Cloud) j& ficam habilitadas e a sincronizagédo de dados é realizada d

forma automética. Além disso, 0s entregaveis passam a ser gerados diretamente no gerenciador eg
portanto, sdo sincronizados diretamente com a nuvem, a partir do QiBuilder. €
=
[&]
]
©
Brasil digital, abesrelacionamento@abes.org.br | www.abes.org.brﬁ

Cadastro de perfis metalicos usuais em material A¢o estrutural. Perfis verificados:
Secdo | (soldado e laminado, simétrico e assimétrico), Secao circular laminada (cheia
e vazada) e Secao retangular laminada (cheia e vazada).

Coeficientes de ponderacdo e conjunto de combinacbes especificas para os
elementos metalicos.

Obtencdo do comprimento de flambagem das vigas e dos pilares metalicos co
confirmacao do usuario.

Diversas verificacbes dos perfis, incluindo: Esbeltezes, Tracdo, Compressao
Flambagem local, Flambagem lateral, Cisalhamento, Tor¢ao, Esfor¢cos combinados
etc.

Verificacdo do deslocamento das vigas metalicas, incluindo diagrama d
deslocamentos e limite configuravel.

Diagrama de resultados, apresentando os dados das verificagbes diretamente n
janela de dimensionamento.

Sant(i

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

s
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pp. Sincronizagao das notas BCF com o AltoQi Cloud

Implementado recurso de sincronizacdo automatica entre as notas BCF geradas no Eberick e a
atualizacdo destas na nuvem, ndo sendo mais necessario exporta-las ou importa-las. A partir disso,
basta clicar no novo botéo “Sincronizar com AltoQi Cloud” e definir suas preferéncias.

gqg. Lajes protendidas

O médulo € uma adicdo ao software Eberick que permite a elaboragéo de projetos de lajes protendidas
de forma completa e altamente profissional. Abrange todas as etapas do projeto: andlise (flechas,
esfor¢os, hiperestaticos de protensdo), dimensionamento (tensfes, fissuracdo, transferéncia de
armadura passiva para lajes, calculo da fretagem e definicdo de perdas), detalhamento e desenhos
(planta e elevacédo de cabos e tabela com quantitativos). Com interface de operacao totalmente gréfica,
permite que tanto o langamento de dados como a analise de resultados sejam realizadas de forma facil,
transparente e eficiente.

b) Plataforma Builder 2022 — Pacote de programa para projetos de edificacfes

Plataforma de projetos BIM da familia de produtos da AltoQi, segundo o conceito OpenBIM. Possui
diversos recursos para elaboracéo de projetos, como o langamento, dimensionamento, detalhamento,
geracgéo de relatdrios e acabamento dos desenhos gerados nos diversos programas da AltoQi. Além de
possuir um vasto banco de dados de pecas para elaboragéo imediata do projeto.

Possui um gerenciador de arquivos que controla a emissédo dos selos e as revisfes dos desenhos.
Desenvolvido sobre um conceito nativo de integracdo onde os produtos Alvenaria, Hidrossanitario,
Incéndio, Gas, Editor de armaduras, Eletrico, Cabeamento, SPDA e Climatizagdo sdo naturalmente
integrados dentro de um mesmo ambiente, além de integrar com os demais softwares BIM através d&
importacdo e exportagdo de arquivos IFC e efetuar a detecgdo automatica de colisdes e importagéo (%
exportacéo de arquivos BCF.

a. Hidrossanitario

Antonio Dos

Programa da AltoQi para projetos de instalages hidrossanitarias prediais, integrado ao QiBuilder, cong
ferramentas para langcamento automatizado da tubulagéo, tornando a elaboragéo de projetos mais répid§
e precisa. Permite o dimensionamento segundo as normas, detalhamento, geracéo de relatérios €
listagem de materiais por meio de uma vasta gama de recursos automatizados. Os projetos hidraulicos;
e sanitarios podem ser compatibilizados na visualizacdo 3D com outras disciplinas através da importacas
de arquivos IFC e comandos automatizados de deteccdo de colisdbes. Também pode ser feita

exportacdo do modelo IFC da tubulag&o, para ser usada em outros programas BIM compativeis corr
essa tecnologia.

documento foi assinado d%ltg?m
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.
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b. Incéndio

Programa para projetos de instala¢des hidraulicas de combate a incéndio, sendo a rede ramificada ou
fechada, através de sistemas de Hidrantes e Sprinklers, além disso, ainda é possivel efetuar a
modelagem do projeto preventivo, integrado ao QiBuilder. Permite o dimensionamento segundo as
normas, detalhamento, geracdo de relatdrios e listagem de materiais por meio de uma vasta gama de
recursos automatizados. Possui avancados recursos de lancamento, além de incorporacdo de
tecnologias que tornam o programa intuitivo, proporcionando alta produtividade na elaboracdo de
projetos. Os projetos desenvolvidos no Incéndio podem ser compatibilizados na visualizacdo 3D com
outras disciplinas através da importacdo de arquivos IFC e comandos automatizados de deteccao de
colisdes. Também pode ser feita a exportagdo do modelo IFC da tubulacdo, para ser usada em outros
programas BIM compativeis com essa tecnologia.

c. Gas

Programa para projetos de instalacGes prediais de gas, integrado ao QiBuilder, atendendo as redes de
GLP, GN ou Intercambiavel. Permite o dimensionamento segundo as normas, detalhamento, geracao
de relatdrios e listagem de materiais por meio de uma vasta gama de recursos automatizados. Possui
interface amigavel, além de incorporacdo de tecnologias que tornam o programa intuitivo,
proporcionando alta produtividade na elaboracéo de projetos. Os projetos desenvolvidos no Gas podem
ser compatibilizados na visualizagdo 3D com outras disciplinas através da importagdo de arquivos IFC
e comandos automatizados de deteccgdo de colisdbes. Também pode ser feita a exportagdo do modelo
IFC da tubulacéo, para ser usada em outros programas BIM compativeis com essa tecnologia.

d. Editor de armaduras

O Editor de Armaduras é um programa integrado ao QiBuilder para desenho, edi¢do e detalhamento dé
armaduras para elementos estruturais em concreto armado, concreto pré-moldado e alvenaria estruturaky
com recursos diferenciados como, por exemplo, a tabela de a¢o que € atualizada automaticamente coné’
todas as armaduras contidas nas pranchas. O QiEditor de Armaduras € voltado aos profissionais que2
atuam na é&rea estrutural favorecendo a produtividade e organizacdo na criacdo e edicdo de
detalhamentos.

e. Alvenaria

por Manoel Al .
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

O Alvenaria € um programa integrado ao QiBuilder, voltado para modulacao e detalhamento de alvenaria
estrutural. Permite lancar paredes estruturais, paredes de vedacéo, lancar lajes apoiadas sobre parede%g
estruturais ou vigas, inclusdo de aberturas (portas e janelas) nas paredes, definicdo automéatica das
fiadas de blocos, gerar automaticamente as elevacdes, o que resulta em uma alta produtividade para &
usudrio no detalhamento do projeto. Possui interface amigavel, além de incorporacéo de tecnologias que

tornam o programa Intuitivo. a
@©
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f. Elétrico

Programa da AltoQi para projetos de instalagfes elétricas prediais, integrado ao QiBuilder, com
ferramentas para lancamento automatizado da tubulacdo e fiacdo, tornando a elaboracdo de projetos
mais rapida e precisa. Permite o dimensionamento segundo as normas, detalhamento, geragéo de
relatérios e listagem de materiais por meio de uma vasta gama de recursos automatizados. Possibilita,
também, o dimensionamento de sistemas fotovoltaicos integrados ao projeto elétrico. Os projetos
desenvolvidos no Elétrico podem ser compatibilizados na visualizagdo 3D com outras disciplinas através
da importacdo de arquivos IFC e comandos automatizados de detec¢do de colisdes. Também pode ser
feita a exportacdo do modelo IFC da instalagcdo, para ser usada em outros programas BIM compativeis
com essa tecnologia.

g. SPDA

Programa para projeto de Sistemas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA), construido
sobre a plataforma QiBuilder, que permite a definicdo da area de exposi¢éo a ser protegida e a avaliagdo
de risco da mesma. Permite a definicdo dos elementos dos sistemas de captacdo, descidas e
aterramento através do lancamento dos captores, hastes e descidas para um SPDA externo ou
estrutural. O programa faz o dimensionamento pelos métodos Franklin, Gaiola de Faraday e
eletrogeométrico, fazendo a verificacdo automatica da cobertura pelos 3 métodos simultaneamente e
geracao do memorial de calculo. Permite também a definicdo de captores naturais e verificacdo da area
de protecdo de telhados metdlicos, além da utilizacdo de SPDA Estrutural. Os projetos podem ser
visualizados em 3D com outras disciplinas através da importacdo de arquivos IFC e também sendo
possivel a exportacdo do modelo IFC, para utilizagcdo em outros programas compativeis com a tecnologia,,o-
BIM.

h. Cabeamento

O Cabeamento é um programa integrado ao QiBuilder que possui recursos para a elaboragéo de projetos:
de infra-estrutura para instalacdes em cabeamento estruturado e de telefonia fixa. Com uma base det
dados apropriada permite o lancamento dos pontos de telecomunicac&o, tubulacdes e Racks com seus:
equipamentos. Permite produtividade na definicdo da fiagdo, indicagdo de pontos e numeragdo dos
mesmos por diversos critérios e também a geracdo dos desenhos, detalhes e legendas inteligentes dg
projeto. Entre as redes que podem ser atendidas por esse sistema estdo: Alarme, TV a cabo, Dadosg

Telefonia, entre outros. Também pode ser feita a importacdo e exportacido do modelo IFC da instalacdog
para ser usada em outros programas BIM compativeis com essa tecnologia.

ntdnio Dos Sant

e documento foi assinado digital
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i. Climatizacdo

Programa para modelagem de instalagdes prediais de ar-condicionado split e VRF, integrado ao
QiBuilder. Permite a modelagem, detalhamento e listagem de materiais por meio de uma vasta gama de
recursos de langamento. Possui interface amigavel, além de incorporacao de tecnologias que tornam o
programa intuitivo, proporcionando alta produtividade na elaboracdo de projetos. Os projetos
desenvolvidos no Climatizacdo podem ser compatibilizados na visualizacdo 3D com outras disciplinas
através da importacdo de arquivos IFC e comandos automatizados de detec¢éo de colisdes. Também
pode ser feita a exportacdo do modelo IFC da tubulacdo, para ser usada em outros programas BIM
compativeis com essa tecnologia.

c) QiSuporte — Servi¢co AltoQi de Suporte Técnico

O QiSuporte € o canal de suporte técnico voltado ao apoio e orientacdo quanto ao funcionamento do
programa, oferecido nos termos definidos no Contrato de Licenca de Uso, que acompanha o programa
em sua instalagédo, disponivel pelo endereco https://suporte.altogi.com.br

d) QiSat — Programa AltoQi de ensino a distancia

O canal QiSat através do www.gisat.com.br foi criado para propiciar cursos via internet sobre temas
relacionados a Engenharia.

e) QiTec — Cursos e palestras presenciais ou online da AltoQi

antos.

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.oom.br:443 e utilize o cédigo E0B4-9204-502C-1C30.

Y

O canal QiTec oferece cursos e palestras técnicas relativos a utilizagdo dos softwares da AItoQ@
ministrados em todo o territério nacional nas instalagées do cliente. Compreendendo 0s treinamentos

avancados ofertados através de vouchers de treinamento em: g
<

a. Modelagem avancada no Eberick por edicéo: B

1. Supervisdo e acompanhamento da equipe técnica AltoQi, previstas na fase de diagnéstlcé

do projeto, a fim de atender as necessidades de projeto do cliente. 5

2. Os estudos dirigidos serdo definidos de acordo com o diagnéstico prévio e podem abordar;

0s seguintes temas: Como reduzir a armadura de pilares? Célculo do comprimento déc_

flambagem dos pilares, carga horizontal nas fundagdes, Solu¢éo para a fundagéo des

pilares de divisa, Armaduras complementares no detalhamento de lajes, Langamento de

lajes de beiral, Largura do apoio em lajes com desnivel, como avaliar o cisalhamento eng
lajes? Como é calculada a velocidade caracteristica do vento? Lancamento de cisterng;
no Eberick, Edificacdo com nivel intermediario, como avaliar a estabilidade global da

estrutura. <
=
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b. Modelagem avanc¢ada Linha elétrica por edi¢éo:

1. Modelagem avangada no Elétrico, Cabeamento e SPDA realizado pelo CONTRATANTE
através dos canais de conhecimento da AltoQi, com a supervisdo e acompanhamento da
equipe técnica AltoQi, previstas na fase de diagndstico do projeto, a fim de atender as
necessidades de projeto do CONTRATANTE.

2. Os estudos dirigidos serao definidos de acordo com o diagndstico elaborado na etapa de
alinhamento e podem abordar os seguintes temas: Avisos de dimensionamento na
plataforma QiBuilder, Esquemas de cargas instaladas e demandas, Instalagdo embutida
e aparente, Lancamento de chave para ar condicionado, Langcamento de mais de um
ponto na mesma caixa, Lancamento de tomada trifsica, Projetos elétricos/cabeamento
com pé direito duplo ou desnivel, Pontos de espera, Lancamento de cabos isolados,
Quadros de cargas e diagramas unifilar e multifilar, Disjuntor de manutengéo, Langamento
de transformador.

c. Modelagem avancada Linha Hidréulica por edi¢ao:

1. Modelagem avancada no Hidrossanitario, Incéndio e Gas realizado pelo CONTRATANTE

através dos canais de conhecimento da AltoQi, com a supervisdo e acompanhamento da

equipe técnica AltoQi, previstas na fase de diagnéstico do projeto, a fim de atender as
necessidades de projeto do CONTRATANTE.

2. Os estudos dirigidos serao definidos de acordo com o diagndstico elaborado na etapa de
alinhamento e podem abordar os seguintes temas: Aproveitamento de agua da chuva,
lancamento de drenos de ar condicionado, bomba de recalque de agua, pressao
insuficiente na rede hidraulica, desvio de prumada, inclinacdo da tubulacdo sanitaria,
lancamento de placa solar, lancamento de boiler para acumulacdo de agua quente,
hidrémetro individual, pressdo disponivel no projeto de gas, central de gas GLPg
lancamento de hidrantes em uma rede de sprinklers, bomba jockey, lancamento d§
sprinklers Upright.

d. Aplicagdo de um fluxo BIM em um projeto modelo por edi¢&o:

1. Utilizando as plataformas Eberick e QiBuilder da AltoQi em conjunto com outra
ferramentas BIM disponiveis na Instituicdo, visando a execuc¢ao das atividades propostas
Os principais topicos a serem abordados serao a:

2. Apresentacdo de um fluxo de trabalho que contemple as principais fases d
desenvolvimento de um projeto BIM, com base no projeto modelo definido pela AltoQi;

3. Definicdo de um plano de execugéo, conforme os usos do modelo BIM, com as diretrize
para execuc¢ao do projeto e interacdo entre as disciplinas;

4. Definicdo do escopo de atividades e cronograma de execucdo, com identificacédo da
informacg6es requeridas nos processos, entregaveis, checklist e critérios para aceite;

oel Bntonio Dos
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5. Apresentacdo de um exemplo de processo de Gestdo e Coordenacdo de Projetos, com
definicdo dos responsaveis pela comunicacdo entre 0s muitos atores envolvidos no
desenvolvimento (projetistas, engenheiros, gestores), através de um sistema em nuvem
publica, o Sistema AltoQi Cloud da AltoQi;

6. Definicdo dos critérios para recebimento dos modelos de cada disciplina, em cada fase
de projeto, em formato padrdo IFC (Industry Foundation Classes), visando a construcao
do modelo federado da obra e regras de compartilhamento com os demais envolvidos;

7. Definicdo dos procedimentos para compatibilizacdo e andlise de interferéncias (clash
detection) entre as disciplinas do projeto, com énfase no fluxo de comunicacdo entre
envolvidos através do formato padrdo BCF (BIM Collaboration Format).

e. Consultoria para elaboracédo de um projeto real por edicéo:

1. consiste na realizacdo de atividades internas (nas dependéncias da AltoQi)
e online (com profissionais da area de projetos da Instituicdo) visando a defini¢cao
do Plano de Execucdo de um projeto real, a ser definido previamente entre as
Geréncias de Projeto de ambas as organizagdes. Este treinamento considera uma
carga horario de 160 (cento e sessenta) horas e abrangerd as seguintes
atividades:

2. Definicdo das premissas e requisitos para desenvolvimento do projeto da
edificagédo, conforme a metodologia BIM;

3. Utilizacdo dos softwares Eberick e QiBuilder da AltoQi no apoio ao
desenvolvimento dos projetos estruturais e de instalacbes (MEP) a serem
realizadas pela area de engenharia da Instituicdo, conforme cronograma de
atividades pré-definidos;

4, Esclarecimento de davidas quanto a operacao das ferramentas da AltoQi,
além da otimizacdo da concepgéo e atendimento normativo (ABNT) no decorret =
das fases de projeto; (‘n%

5. Apoiar o processo de interoperabilidade (exportacdo/importacdo des
arquivos) com outras ferramentas BIM utilizadas pela area de projetos dz@
Instituicao; IS

6. Acompanhamento das fases de projeto, conforme programagdo pré<
definida; -3

7. Verificar a consisténcia da modelagem 3D das diferentes disciplinas, ens
conformidade com o fluxo de trabalho BIM pré-definido;

8. Auxiliar no desenvolvimento de templates e bibliotecas de insumos e pecas
(elementos), conforme as demandas do projeto BIM e as necessidades da are%
de projetos da Instituicao;

9. Apoiar as a¢des de consolidacdo da aplicacdo da metodologia BIM na areé
de projetos, demandadas pela Geréncia de Projetos da Instituicdo.

por
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f. Cloud - Plataforma AltoQIl — Colaboracéo inteligente

O AltoQi Cloud consiste num ambiente de armazenamento e compartilhamento dos arquivos de projeto
de uma obra na nuvem, de forma centralizada, com controle de acesso e visualizacdo por perfil de
usuario, permitindo o compartilhamento de projetos entre escritrios diferentes e a construtora. Possui
monitoramento sobre o0s arquivos do projeto, permitindo o controle de sua incluséo, revisao e aprovacao,
com notificacdo das atualiza¢des dos arquivos aos envolvidos.

Comercializado em diferentes aplicacdes que combinadas oferecem o0s seguintes recursos:

a) Gerenciamento de Obras

» O sistema possibilita o cadastro de obras com informacgdes bésicas como: nome,
cadigo, data de inicio e término, cliente, descri¢éo e classificagéo por tags.

= Permite a configuracdo das disciplinas que compdem a obra e a definicdo dos
papeis exercidos para cada grupo de acordo com as permissdes definidas para
a obra.

b) Repositério central para documentos
= O sistema possibilita 0 armazenamento de documentos e controle de revisdes.

= O sistema permite criar e alterar a estrutura conforme a necessidade do projeto.
Em cada pasta é possivel configurar acessos diferenciados através do conceito
de grupos de colaboracéao.

¢) Mobilidade

» Sistema acessivel a partir de qualquer browser via web.

b Dos Santos.

Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo EOB4-9204-502C-1C30.

= O sistema possui recurso de disparo de notificacdes automaticas para os e-mail
dos usuéarios cadastrados no sistema, em funcéo de vinculo a obra de acordo
com sua permissao.

d) Visualizagdo de documentos

= O sistema possibilita visualizar documentos online, como PDF, DOC, XLS, JPG
e desenhos em formato DWG e PDF, sem a necessidade de instaladores
complementares instalados na maquina do usuario.

e) Visualizagdo 3D

= O sistema possibilita a visualizacdo 3D de arquivos no formato IFC, visualizando
cada projeto isoladamente ou simultaneamente.
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f) Definicdo de um sistema de aprovacdes de arquivos

» O sistema possibilita atribuir responsaveis pela aprovacdo de documentos (por
pasta) em um ambiente de controle de aprovacdes. Dispondo de ferramentas
para aprovar, restringir ou reprovar 0s arquivos.

g) Filtros do rastreio de eventos

= O sistema disponibiliza recurso para visualizagéo e rastreio dos eventos em
obras, arquivos, colaboradores, lista mestra e caixa de plotagem, através de
filtros pelo colaborador, tipo de evento ou data.

h) Controle avancado de permissdes

= O sistema possibilita 0 cadastro de permissdes dos colaboradores de acordo
com o papel desempenhado na obra. Esse controle especifica as acdes que o
usuario pode efetuar de acordo com seu papel, desde a simples visualizagéo
dos arquivos até a criagdo de novas obras e disciplinas.

i) Controle de nomenclatura de arquivos para inclusédo na obra.

j) Gerenciamento de caixa de solicitacdo a plotagens da obra.

k) Lista mestra indicando os arquivos existentes e atualizacGes da obra.
1) Sincronizador desktop

» O sistema permite a administracédo de arquivos através de um sincronizador
desktop, permitindo que os documentos armazenados no sistema possam ser
acessados diretamente pelo Windows Explorer da maquina do usuario,
respeitando o controle de acesso definido para o usudrio.

» Permite a selecdo de obras ou pastas a serem sincronizadas, controle por
extensao de arquivos e controle completo dos horéarios de sincronizacao,
evitando sobrecarregar a rede.

m) Compartilhamento via link ou para convidado
n) Gerenciamento de atividades

= O sistema permite gerenciar atividades das obras cadastradas, definindo um
titulo, a prioridade, um responséavel, data de inicio, data de fim e um status para
cada ocorréncia.

e documento foi assinado digitalmente por Manoel Antonio Dos Santos.
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= E possivel cadastrar e vincular checklists & cada atividade.

o) Repositorio de notas BCF

= O AltoQi Cloud possui o recurso de importacéo, exportacao e leitura de notas
BCF. As notas ficam disponiveis no ambiente web e nos programas AltoQi
guando feita a sincronizacao.

= E possivel criar comentarios e adicionar novas notas diretamente, a partir do
AltoQi Cloud, no ambiente web ou no visualizador 3D.

g) Visus — Revolucionando o orgamento em BIM

O Visus é uma solucéo voltada para elaborag¢édo do planejamento 4D e orgamento 5D de obra em BIM.
O sistema atua no conceito OpenBIM, ou seja, através da importacdo de arquivos IFC (criando ou nédo
um modelo federado) é possivel extrair o quantitativo, realizar o orgamento e planejamento da obra. O
Visus é uma plataforma prépria e independente, dispensando a necessidade de licenciamento de
softwares externos, com diversos recursos que visam facilitar a usabilidade e produtividade, possui
ambiente 3D nativo, banco de dados de orcamento, automatiza¢des na geracdo do quantitativo, rastreio
no modelo 3D, geragdo das planilhas de orcamento, vinculo ERP, elaboracdo e acompanhamento do
planejamento através de planilha/Grafico de Gantt e possibilidade de exportacdo dos dados da
edificacdo para na analise de sustentabilidade.

Ele oferece, entre outros, 0s seguintes recursos:

a) Importacéo de arquivos IFC
» O sistema permite a importacdo e vinculagdo de arquivos no formato .IFC, gerando u
modelo federado, no qual pode-se visualizar e modificar as propriedades, desabilitar
visualizacdo de entidades do modelo e controlar o caminho e atualizagdo do model
vinculado.
b) Importacdo de arquivos XLSX
= O sistema permite importar e gerenciar planilhas no formato .XLSX e iniciar a elaboraca
do orcamento partindo de uma determinada lista/EAP importada e/ou utiliza-la par
completar o orgamento.

/ﬁtonio Dos Santos.
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¢) Visualizagdo 3D

Os arquivos importados podem ser visualizados em um ambiente 3D, onde podemos
enquadrar, isolar objetos, ocultar e reexibir elementos e rastrear os objetos e insumos.

d) Geracao de quantitativo

Através da utilizacdo de um filtro inteligente, o quantitativo € extraido rapidamente do
modelo. Através do filtro e dos objetos j& modelados, € possivel quantificar também
elementos ndo modelados ou servigos associados, facilitando e trazendo mais precisdo
na elaboracdo do quantitativo.

O programa j& possui uma EAP default, e a lista de quantitativo é
automaticamente.

organizada nela

e) Vinculo com banco de dados

f) Importacao e exportacao de banco de dados

g) Orgamento da obra

h) Geracéo das planilhas

O Visus, possui nativamente o vinculo com banco de dados do SINAPI (Caixa econémica
federal) e SICRO (DNIT). Esses bancos serao utilizados para realizar o vinculo com o
orcamento da obra.

E possivel também no Visus, personalizar o banco de dados com informacgdes e precos
préprios, ou ainda, copiar e editar os dados dos bancos ja existentes.
A atualizacdo do preco da obra e composicBes/insumos é feita automaticamente apenas
selecionando outro més ou estado do mesmo banco de dados.

E possivel, no programa, importar/cadastrar novos bancos de dados além dos bancos do
SINAPI (Caixa Econbmica Federal) e SICRO (DNIT), ja disponibilizados para uso.
Apobs o importe/cadastro das novas bases de dados, essas, poderéo ser exportadas para
serem editadas/personalizadas e reimportadas para o Visus, que reconhecera todas as
edicdes que foram feitas.

=Y

Apo0s gerado o quantitativo, pode-se vincular um insumo ou uma composi¢ao a cada ite
da lista de quantitativo, onde o preco total e individual ja é atualizado.

E possivel visualizar cada insumo ou composicdo associada a cada item da lista d
quantitativo ou orgamento.

O programa permite a configuracdo do BDI através do BDI Diferenciado. Pode-se vincula
um valor (%) para cada item separadamente: Material, Equipamento, Transporte, Mao
obra, Servigo/terceirizado, Adm. Ou comissionamento, Licenciamento ou verba e Outro
tipos.

o

%)
e por Marfel Bntonio DR Sant
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e utilize o cédigo E0B4-9204-502C-1C30.

Uma vez finalizado o orcamento, pode-se gerar as seguintes planilhas de orcament
Quantitativo, Orcamento, Orcamento analitico, Insumos da edificacao (total), Insumos d
edificacdo (com possibilidade para: Material, Mado de Obra, Execucéo, Transporte
Equipamento, Servicos/Terceirizados, Comissionamento, Administracdo ou Verba €
Outro), Andlise da curva ABC (total), Andlise da curva ABC (com possibilidade param
Material, Mdo de Obra, Execucdo, Transporte, Equipamento, Servicos/Terceirizados3
Comissionamento, Administragéo ou Verba e Outro) e Planejamento 4D.
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= Todas as planilhas podem ser editadas e personalizadas conforme a apresentacdo do
orcamentista. A partir desta personalizacdo, pode-se criar templates para a utilizac&o das
planilhas de orcamento.
Exportacdo ERP
» Permite gerar relatérios com os dados em tabela para a importacéo nos sistemas ERP.

j) Exportagdo de dados para andlise de sustentabilidade na solu¢éo eToolLCD
» O software permite que os dados da edificacdo sejam exportados para a realiza¢do da
andlise de sustentabilidade (BIM 6D).
k) Lista de insumos
= O Visus gera uma lista de insumos vinculados ao orgamento da obra.
1) Planejamento da obra
= O Visus permite a elaboracdo do planejamento de obra (BIM 4D) podendo-se navegar
pelas planilhas do que fora planejado e executado e também visualiza-las no Gréfico de
Gantt. Também é possivel gerar relatério do planejamento.
= E possivel definir a ordem de execuc&o das etapas e visualizar todas as atividades das
etapas e sub etapas no modelo 3D.
= O planejamento conta com um sistema inteligente onde é possivel preencher e visualizar
a porcentagem concluida de cada etapa da obra, assim como os valores ja gastos nessas
etapas.
= Com a execucgdo da animagdo 4D, é possivel visualizar, no modelo 3D, como a obra
estara em determinado dia/més/ano vinculado ao planejamento.
m) Geracao de relatorio de planejamento
= E possivel gerar um relatorio, no formato XLSX, contendo todos os dados do modelo 4D.
Com isso, o usuario tem em méos as datas iniciais e finais das atividades, assim como
seus respectivos custos. 3
n) Sincronizacdo com a nuvem (QiCloud) 5
» O software possibilita que todos os orcamentos, planejamentos e relatérios gerados;
sejam sincronizados e salvos diretamente na plataforma da nuvem (Qi Cloud). 2
o) Colaboragéo via notas BCF S
= Existe a possibilidade, no Visus, de importar e exportar notas BCF manualmente, o
diretamente do AltoQi Cloud. Além disso, é possivel criar novas notas para colaborar ng
contexto Open BIM. 2
p) Rastreabilidade S
= No Visus é possivel ter a rastreabilidade em todas as etapas, ou seja, que vai desde &
lista de quantitativos, passa pelo orgamento e finaliza nos insumos, mantendo ¢
orcamento sempre vivo e vinculado ao modelo 3D. 2
A rastreabilidade se estende as planilhas planejado e executado, permitindo &
visualizacdo, no modelo 3D, de todas as etapas do planejamento. S
el
L
5
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q) Aprendizado continuo
= O Visus possui um sistema de aprendizado continuo, ou seja, a medida que o
orcamentista vai efetuando os vinculos do quantitativo com a base de dados, 0 programa
vai aprendendo e utilizando automaticamente nos demais projetos abertos
posteriormente, trazendo mais produtividade na elaboracdo do orcamento e
planejamento, facilitando o acompanhamento por fases de projeto.
= E possivel no Visus, substituir padrées de texto automaticamente.
r) Criacdo de templates
» Visando facilitar a configuracdo e produtividade na elaboracdo dos orcamentos e
planejamentos das obras, € possivel criar templates nos quais as informacgbes e
configuracdes atribuidas possam ser armazenadas e utilizadas nos demais orgamentos
e planejamentos.
s) Célculo do BDI
= O Visus realiza o célculo do BDI, seguindo o padrdo proposto pelo TCU, de forma
automatizada, utilizando os dados fornecidos.

h) AltoQi OnSite — Virtualizando as solucdes BIM

O AltoQi OnSite € uma solucdo de infraestrutura tecnolégica computacional (que inclui uma
solucdo de hardware com servidores redundantes com diversos softwares pré-instalados),
dimensionada conforme necessidade e entregue devidamente licenciada e homologada, que permite a
implantacdo de uma nuvem privada e a virtualizacdo de uso de softwares para suporte ao trabalho
colaborativo, inerente a uso da metodologia BIM. Tal solu¢éo inclui, dentre outros os seguintes softwares
da AltoQi: Cloud ; Eberick; Builder e Visus g
Assim, os softwares disponibilizados no AltoQi OnSite, passam a poder ser utilizados remotamente poﬁ
meio de computadores comuns e todo o processamento de alto desempenho, que exigiria equipamentos;

mais robustos para execucao, é feito pelo AltoQi OnSite.
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Tal solugéo tem por objetivo viabilizar e facilitar a implantagdo e o uso da metodologia BIM em entes
publicos ou corporagdes, reduzindo a exigéncia de requisitos de hardware dos usuérios e permitindo-
Ihes 0 acesso ao mesmo ambiente de trabalho (desktop virtual), com os softwares disponibilizados, em
diferentes equipamentos, mantendo o adequado desempenho dos softwares, a seguranca e a
disponibilidade dos dados, documentos e projetos utilizados, bem como, a eficiéncia da solu¢gdo como
um todo, disponibilizada a toda equipe envolvida nas iniciativas BIM consideradas.

A solucédo ofertada possibilita a utilizacdo do Qi Cloud e demais softwares disponibilizados, na prépria
infraestrutura tecnoldgica do ente publico ou corporacédo, fazendo com que a solugéo tenha seu trafego
de dados restrito a sua rede privada.
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