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A Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), instituida pela Lei
n%11.445/2007, estabelece as diretrizes para a universalizacao e a qualidade dos
servicos de saneamento no Brasil, abrangendo quatro componentes: abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, e
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Concomitante, foi publicado em 2020, o Novo Marco Legal do Saneamento
Basico, instituido pela Lei n°® 14.026/2020, o qual visa a universalizagdo dos servicos de
abastecimento de agua e coleta/tratamento de esgoto no Brasil até 2033.

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) sdo instrumentos
indispensaveis para a elaboracdo da politica publica de saneamento e o monitoramento
dos resultados alcangados.

Nesse contexto, este documento apresenta a versao revisada do PMSB de Bom
Jardim da Serra, construida com base em dados atualizados e voltada a realidade local,
com o objetivo de orientar a gestado, definir metas e apoiar a tomada de decisao no setor

de saneamento.



2. INTRODUCAO




O saneamento basico constitui um dos pilares da qualidade ambiental e do
desenvolvimento sustentavel, estando diretamente relacionado a saude publica e ao
bem-estar social. A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), instituida pela Lei
n%6.938/1981, estabelece, em seu artigo 2, como objetivo central, a preservacao, a
melhoria e a recuperacao da qualidade ambiental, assegurando condiges propicias a
vida. Conforme disposto em seu artigo 59, as diretrizes da PNMA sao formuladas em
normas e planos que orientam a acao dos Governos da Unidao, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios, no sentido de preservar a qualidade ambiental e manter o
equilibrio ecoldgico.

De acordo com o artigo 19 da PNSB, a revisao dos Planos Municipais de
Saneamento Basico deve ocorrer em intervalo nao superior a dez anos. Dessa forma, o
presente processo de revisdo do PMSB de Bom Jardim da Serra teve como base a andlise
das informacdes levantadas no Diagndstico, permitindo identificar as principais lacunas
e desafios na prestagao dos servicos de saneamento no municipio.

A partir dessa avaliacao, foram elaboradas as projecoes e diretrizes apresentadas
no Progndstico, as quais possibilitaram verificar o grau de cumprimento das metas
estabelecidas na versdo anterior do plano e definir novos objetivos, estratégias e acoes,
considerando diferentes cenarios e perspectivas para cada um dos quatro componentes
do saneamento basico.

Assim, este documento configura-se como um instrumento técnico e estratégico,
destinado a subsidiar o planejamento e a tomada de decisdao do poder publico, para que
as acdes municipais sejam fundamentadas em informagdes atualizadas, consistentes e

alinhadas a realidade local do municipio.
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Para a revisdo do PMSB de Bom Jardim da Serra, elaborado em 2011, as

seguintes atividades foram realizadas:

e Caracterizacao do municipio, contemplando aspectos fisicos, ambientais e
socioecondmicos relevantes ao planejamento do saneamento;

e Avaliacdo das condicdoes atuais dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sdlidos e drenagem urbana,
identificando pontos criticos e boas praticas; e

e Apontamento das metas, estratégias e agOes para a melhoria dos servicos, com

base no diagndstico e na projecdo de cenarios futuros.

No ambito do Saneamento Basico, as analises foram, preponderantemente,
realizadas a partir de dados extraidos do Servico Nacional de Informacdes em
Saneamento Basico (SINISA) dos anos de 2019 a 2023. Os dados foram
complementados a partir de informagdes obtidas em estudos realizados para 0 mesmo
recorte territorial, por informacdes obtidas por meio de questionario aplicado a Prefeitura
Municipal e por dados primarios coletadas em visita ao municipio, além de bibliografias

de cunho especializado sobre o tema.
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No Brasil, existem inUmeras legislacdes que visam proporcionar e garantir a
populacdo o direito aos servicos basicos que interferem diretamente na sua qualidade
de vida. A Lei n° 8.080/1990, que regulamenta a operagao do Sistema Unico de Satde
(SUS), define o saneamento como um dos elementos determinantes e condicionantes
dos niveis de saude da populacdo (Brasil, 1990).

Segundo Santiago et a/. (2020), apesar do avango na legislacao, a realidade
brasileira apresenta ainda disparidades no acesso aos servigos, com a concentragao do
atendimento nos grandes centros, em detrimento da periferia e do interior. Somam-se
também as diferencas regionais, o desequilibrio entre o nimero de domicilios que
possuem acesso ao abastecimento de agua e os que dispdem de rede coletora de
esgotos, o perfil de renda dos consumidores e a capacidade de pagamento pelos
Servigos.

Salienta-se, o carater complexo e interdisciplinar do tema, uma vez que os
dispositivos legais seguem uma ldgica que se apresenta, ao mesmo tempo, continua e
complementar, integrando-se as questdes de meio ambiente, recursos hidricos e de
desenvolvimento urbano.

Desta forma, o presente capitulo apresenta o levantamento dos instrumentos
legais atinentes a questdo do saneamento basico, tanto na esfera nacional (Brasil) como,
também, na estadual (Santa Catarina) e municipal (Bom Jardim da Serra).

Assim, seguem as principais legislacdes relacionadas a tematica deste

documento.
4.1. LEGISLACAO FEDERAL

Em 05 de janeiro de 2007, a Lei de n® 11.445 instituiu a Politica Federal de
Saneamento Basico, alterada em 15 de julho de 2020, por meio da Lei N° 14.026, que
atualiza o Marco Legal do Saneamento Basico Nacional.

Por meio dessa politica, sdo considerados servicos de saneamento basico, o
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos; e drenagem e manejo de aguas pluviais.

A Politica adota como principios fundamentais, dentre outros, a universalizacao
e integralidade do acesso dos servicos de saneamento basico, a articulacdo com as
politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de combate a pobreza, de

protecao ambiental, de promocdo da saude, de recursos hidricos e outras de interesse
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social relevante para a melhoria da qualidade de vida determinadas pelo saneamento
basico.

A Politica estabelece, ainda, que os Municipios, Estados, o Distrito Federal, podem
exercer a titularidade dos servicos de saneamento, assim, como consércio publico ou
convénio de cooperacao, permitindo a formalizagdo de consdrcios intermunicipais de
saneamento basico.

Ademais, é definido que o papel regulador seja assumido pela Agéncia Nacional

de Aguas e Saneamento Basico (ANA), conforme redagao dada pela Lei N°© 14.026/2020:

Entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH) e responsavel pela instituicdo de normas
de referéncia para a regulacdo dos servicos publicos de saneamento
basico, e estabelece regras para sua atuacdo, sua estrutura
administrativa e suas fontes de recursos.

Em relagdo a parte da Unidade de Conservacao de Protecdo Integral identificada
na area de abrangéncia de Bom Jardim da Serra, a mesma é pertencente ao Parque
Nacional de Sao Joaquim (PNSJ), criado pelo Decreto Estadual n® 50.922/1961, sendo
seus limites alterados pela Lei n® 13.273/2016.

4.2. LEGISLAGAO ESTADUAL

O Estado de Santa Catarina estabeleceu por meio da Lei n® 13.517/2005, a
Politica Estadual de Saneamento Basico, que adota como instrumentos o Plano Estadual
de Saneamento, o Sistema Estadual de Saneamento e o Fundo Estadual de Saneamento,
bem como institui o Conselho Estadual de Saneamento, regulamentado pelo Decreto
n©2.760/2009.

Fazem parte do Sistema Estadual de Saneamento, o Conselho Estadual de
Saneamento, os usudrios dos servicos de saneamento, as concessionarias, as
permissionarias municipais e estaduais prestadoras dos servicos, as secretariais
estaduais e municipais de saneamento e o forum dos comités de bacias hidrograficas,
dentre outros. Os Comités de Bacia Hidrografica estaduais foram estabelecidos pela
Politica Estadual de Recursos Hidricos instituida pela Lei n® 9.748/1994.

A Lei estabelece que o sistema estadual de saneamento é responsavel pela

formulagdo, execucdo e atualizagdo do Plano Estadual de Saneamento. Também
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estabelece que o Fundo Estadual de Saneamento seja o instrumento institucional de
carater financeiro para a execugao da respectiva politica.

A regulagao dos servicos em Santa Catarina é de responsabilidade da Agéncia
Reguladora Intermunicipal de Saneamento (ARIS) e da Agéncia de Regulagdo de
Servicos Publicos de Santa Catarina (ARESC), as quais sao instituicdes de direito publico,
como independéncia decisdria e autonomia administrativa, orgamentaria e financeira,
que devem fiscalizar e orientar a prestagao dos servicos publicos concedidos e editar

normas técnicas para os servicos prestados.

4.3. LEGISLACAO MUNICIPAL

Por meio da Lei n° 1.117/2010, foi promulgada a Politica Municipal de
Saneamento Basico, definindo diretrizes fundamentais para servicos de agua, esgoto,
residuos solidos e drenagem urbana. Complementando essa base, a Lei n® 1.156/2011
instituiu o PMSB, integrando recursos tecnoldgicos, humanos e financeiros para garantir
salubridade ambiental.

A gestdo regionalizada é fortalecida pela Lei n® 1.172/2012 e pela sua ratificacdo,
a Lei n% 1.201/2013, que autorizam a adesdo ao Consorcio Intermunicipal CISAMA,
voltado a cooperacdo em saneamento e meio ambiente. Para residuos sélidos, destaca-
se a Lei n® 1.274/2016, a qual traz a Politica Municipal de Residuos Sdlidos e a Lei
n°1.275/2016, que integra o Plano Intermunicipal de Gestao de Residuos.

A parceria com a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN), por
meio da Lei n° 1.331/2018, viabiliza servicos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario, enquanto a Lei 1.399/2020, cria incentivos financeiros para projetos de
saneamento. Medidas inovadoras incluem a Lei n® 1.452/2021, que obriga a captacao
de aguas pluviais em edificacdes publicas, e a Lei n® 1.491/2022, que integra o municipio
a ARIS.

Leis recentes como o Plano Diretor Territorial (Lei n® 1.597/2025), Cdédigo de
Obras (Lei n° 1.600/2025) e Parcelamento do Solo (Lei n® 1.601/2025), reforcam a
articulacdo entre planejamento urbano e infraestrutura sanitaria, e por fim, a Lei
n°1.526/2023 sobre Areas de Preservacio Permanente (APP), a qual assegura a
protecao de recursos hidricos, vinculando saneamento a sustentabilidade ambiental.
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O municipio alinha politicas setoriais com instrumentos de gestdo integrada,
favorecendo a universalizacdo do saneamento basico, embora desafios praticos de
implementacdo permanecam. A Tabela 1 , relne a legislacdo apresentada nas trés

esferas ao que se refere a tematica deste documento.
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licavel ao saneamento basico.

Assunto

Legislacao Federal
CONSTITUIGAO FEDERAL

Decreto

7.217

21/06/2010

Regulamenta a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para
0 saneamento basico, e da outras providéncias.

Decreto

11.043

13/04/2022

Aprova o Plano Nacional de Residuos Sélidos.

Lei

6.938

31/08/1981

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacao e
aplicacdo, e da outras providéncias.

Lei

9.433

08/01/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art.
19 da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro
de 1989.

Lei

9.605

12/02/1998

Disp0e sobre as sang0es penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei

9.795

27/04/1999

Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da
outras providéncias.

Lei

11.107

06/04/2005

Dispbe sobre normas gerais de contratacdo de consodrcios publicos e da outras providéncias.

Lei

11.445

05/01/2007

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o Comité Interministerial de
Saneamento Basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.666, de 21 de
junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga a Lei n°® 6.528, de 11 de maio de
1978.

Lei

12.305

02/08/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de
1998; e da outras providéncias.

Lei

13.273

12/04/2016

Altera os limites do Parque Nacional de Sao Joaquim, no Estado de Santa Catarina.

Lei

14.026

15/07/2020

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000,
para atribuir @ Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA) competéncia para editar
normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n® 10.768, de 19 de novembro de
2003, para alterar o nome e as atribuigdes do cargo de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei
n° 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacao por contrato de programa dos servicos
publicos de que trata o art. 175 da Constituigdo Federal, a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007, para aprimorar as condicGes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n°® 12.305,
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Assunto

de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposigao final ambientalmente adequada
dos rejeitos, a Lei n° 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metrdpole), para estender
seu ambito de aplicacao as microrregioes, e a Lei n® 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para
autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos
especializados.

Resolucao ANA

79

14/06/2021

Aprova a Norma de Referéncia n°® 1 para a regulacdo dos servicos publicos de saneamento
basico, que dispde sobre o regime, a estrutura e parametros da cobrancga pela prestacao do
servico publico de manejo de residuos sdlidos urbanos, bem como os procedimentos e prazos
de fixacdo, reajuste e revisoes tarifarias.

Resolucao ANA

161

03/08/2023

Aprova Norma de Referéncia ANA n° 3, que dispde sobre metodologia de indenizacao de
investimentos realizados e ainda ndo amortizados ou depreciados dos contratos de prestacdo
de servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario

Resolucao ANA

177

12/01/2024

Aprova a Norma de Referéncia n® 4/2024 que estabelece praticas de governanca aplicadas as
entidades reguladoras infranacionais (ERIs) que atuam no setor de saneamento basico

Resolucao ANA

178

15/01/2024

Aprova a Norma de Referéncia n°® 5/2024 para a regulagao dos servicos publicos de saneamento
basico, que dispde sobre a matriz de riscos para contratos de prestacdo de servigos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario

Resolucao ANA

183

05/02/2024

Aprova a Norma de Referéncia ANA n° 6/2024, que dispde sobre os modelos de regulacao
tarifaria dos servicos publicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario

Resolucao ANA

187

19/03/2024

Aprova a Norma de Referéncia n® 7/2024 para a regulagao dos servigos publicos de saneamento
basico, que dispde sobre as condices gerais para a prestacao direta ou mediante concessao
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos.

Resolucao ANA

192

08/05/2024

Aprova a Norma de Referéncia n® 8/2024, que dispde sobre metas progressivas de
universalizagao de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, indicadores de acesso e
sistema de avaliacao.

Resolucao ANA

211

19/09/2024

Aprova a Norma de Referéncia n°® 9/2024, que dispde sobre indicadores operacionais da
prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

Resolucao ANA

228

12/12/2024

Aprova a Norma de Referéncia n® 10/2024 que dispde sobre a metodologia de célculo e os
procedimentos para os reajustes tarifarios para os servicos publicos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario

Resolucao ANA

230

18/12/2024

Aprova a Norma de Referéncia n® 11/2024 que dispde sobre as condigdes gerais para prestagao
dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.




30

Tipo Nu:1er Data Assunto
o Retifica o paragrafo Unico do Art. 40 da Norma de Referéncia n°® 6/2024, aprovada pela
Resolugao ANA 238 13/01/2025 Resolucao da ANA N° 183, de 5 de fevereiro de 2024
TR — - - —
Resolucio ANA 245 17/03/2025 Aprova a Norma de Rgferengla n 12/2_0;5 que disp0e sobre a estruturagao dos servicos publicos
de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
Resolucago CONAMA 005 15/06/1988 | DispGe sobre o licenciamento de obras de saneamento basico
Resolucago CONAMA 307 05/07/2002 | Residuos da Construcao Civil
Resolucago CONAMA 313 29/10/2002 | Inventario Nacional de Residuos Industriais
Resoluciio CONAMA 316 | 29/10/2002 2::;:2; dsg(t))sre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico
Resolugdo CONAMA 330 | 25/04/2003 Institui a Camara Técnica de Salde, Saneamento Ambiental e Gestdo de Residuos.
Resolucago CONAMA 348 16/08/2004 Altera a Resolucao no 307/02 (altera o inciso IV do art. 30)
Resolucago CONAMA 358 04/05/2005 | Tratamento e a disposicao final dos residuos dos servigos de saude
Resolucago CONAMA 386 29/12/2006 | Altera o art. 18 da Resolucao CONAMA no 316, de 29 de outubro de 2002.
Resolucago CONAMA 404 11/11/2008 | Licenciamento de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos
Resolucao CONAMA 431 24/05/2011 | Altera a resolucao 307
o Altera os arts. 29, 49, 59, 69, 80, 99, 10 e 11 da Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, do
Resolugao CONAMA 448 19/01/2012 Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA
Dispbe sobre os procedimentos de controle da importacdo de residuos, conforme as normas
Resolucao CONAMA 452 02/07/2012 | adotadas pela Convencdo da Basiléia sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de
Residuos Perigosos e seu Depdsito.
Resolucao CONAMA 016 04/10/2013 | Recomenda a aprovagao do Plano Nacional de Saneamento Basico-PLANSAB -

Resolucao CONAMA

e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil.
Legislacdo Estadual

469

29/07/2015

Altera a Resolugao CONAMA no 307, de 05 de julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios

Decreto 50.922 | 06/07/1961 | Cria o Parque Nacional de S30 Joaquim no Estado de Santa Catarina, e da outras providéncias.
Decreto 2.760 Regulamenta o Conselho Estadual de Saneamento - CONESAN e as Comissdes Regionais De
19/11/2009 | Saneamento - CRESANS de que tratam os arts. 15, 16, 17, 18, 19 e 20 da lei n°® 13.517, de 4

de outubro de 2005, que dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.
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Tipo Nu:1er Data Assunto
Decreto 3.253 | 18/05/2010 | Fundo Estadual de Saneamento
Lei 13.517 | 04/10/2005 | Politica Estadual de Saneamento
Lei 13.558 | 17/11/2005 | Politica Estadual de Educagio Ambiental
Lei 15.251 Veda o ingresso de residuos radioativos e de frigorificos, abatedouros e de riscos sanitarios no
03/08/2010 Estado
Lei 16.673 | 11/08/2015 | Fusdo da AGESC com a AGESAN

Lei Organica

Legislacao Municipal

Lei Organica do Municipio de Bom Jardim da Serra- SC.

Decreto

100

14/08/2021

Disp0e sobre a simplificagao de procedimentos relativos ao licenciamento de estabelecimentos
no municipio de Bom Jardim da Serra e da outras providéncias.

Decreto

39

18/04/2022

Cria o Conselho Municipal do Meio Ambiente e da outras providéncias

Lei

697

08/12/1998

Cria o Fundo para Promocao do desenvolvimento rural e Meio Ambiente/FUNDERMA-B] de Bom
Jardim da Serra e da outras providéncias.

1.117

18/10/2010

DispOe sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico e estabelece as diretrizes para a
prestacao dos servicos que lhe sdo inerentes.

1.156

21/11/2011

Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico, destinado a articular, integrar e coordenar
recursos tecnoldgicos, humanos, econdmicos e financeiros, com vistas ao alcance de niveis
crescentes de salubridade ambiental

Lei

1.172

13/02/2012

Autoriza o poder executivo a firmar contrato de repasse de recursos financeiros para o Consorcio
Intermunicipal de Saneamento Basico, Meio Ambiente, Atencdo a Sanidade dos Produtos de
Origem Agropecuaria e Seguranga Alimentar da Serra Catarinense - CISAMA, e da outras
providencias.

Lei Complementar

1.183

17/12/2012

Institui o Codigo de Vigilancia Sanitaria do municipio Bom Jardim da Serra e da outras
providéncias

Lei

1.201

01/04/2013

Ratifica alteragdo contrato Consércio Publico do Consorcio Intermunicipal de Saneamento
Basico, Meio Ambiente, Atencdo a Sanidade dos Produtos de Origem Agropecuaria e Seguranca
Alimentar da Serra Catarinense - CISAMA.

1.275

26/07/2016

Adesdo ao Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, destinado a articular,
integrar e coordenar recursos tecnoldgicos, humanos, econémicos e financeiros, com vistas ao
alcance dos objetivos da politica municipal de residuos sélidos.
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Tipo Nu:1er Data Assunto
Lei 1.274 | 26/07/2016 | Institui a Politica Municipal de Residuos Sdlidos de Bom Jardim da Serra e da outras providéncias
Autoriza o Poder Executivo a celebrar convénio de cooperagao com o Estado de Santa Catarina
Lei 1.331 11/12/2018 para cooperacao na prestacdo dos servicos municipais de abastecimento de dgua e esgotamento
’ sanitario e autoriza a execucdo de tais servicos pela Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento - CASAN, por intermédio de contrato de programa
Lei 1.399 25/06/2020 | Disp0Oe sobre o Programa de Incentivo ao Saneamento Basico Municipal
Lei 1.399 25/06/2020 | Dispde sobre o Programa de Incentivo ao Saneamento Basico Municipal
Autoriza o Poder Executivo Municipal a contratar operacdo de crédito junto a Caixa Economica
. Federal, no ambito do Programa FINISA — Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento na
Lei 1.430 | 27/04/2021 . . ! . s e ) .
modalidade apoio financeiro destinado a aplicagao em despesa de capital e a oferecer garantias
e da outras providéncias
Dispde sobre a obrigatoriedade de insercdo de instalagdo de sistema de captagao,
Lei 1.452 01/10/2021 | armazenamento e utilizacdo de aguas da chuva, nos projetos arquiteténicos de novas
edificacdes ou reformas de prédios publicos do municipio de Bom Jardim da Serra
Ratifica o protocolo de intengGes e autoriza o ingresso do municipio de Bom Jardim da Serra no
Lei 1.491 20/09/2022 | consorcio publico denominado de Agéncia Reguladora Intermunicipal De Saneamento (ARIS), e
da outras providéncias ) )
DispGe sobre a delimitagdo das Areas Urbanas Consolidadas (AUC) e a definicdo das Areas de
. Preservagao Permanente (APP) em Area Urbana Consolidada (AUC), ao longo dos cursos d* agua
Lei 1.526 | 23/06/2023 AR : o .
no municipio de Bom Jardim da Serra nos termos do que estabelece a constituicao federal, a lei
n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, a lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012
Lei 1.597 17/03/2025 Dispoe sobre o I?rOJeto de Le_l 90 I_>Iano Diretor de Desenvolvimento Territorial de Bom Jardim
da Serra/SC e da outras providéncias
Lei 1.598 17/03/2025 Dlspc_)eA sqbre 0 Perimetro Urbano do Municipio de Bom Jardim da Serra/SC e da outras
providéncias
Lei 1.599 17/03/2025 Dispoe sobr.e o ErOJeto de Lei de Uso e Ocupagao do Solo de Bom Jardim da Serra/SC e da
outras providéncias
Lei 1.600 17/03/2025 DlspgeA sqbre 0 Cddigo de Obras do Municipio de bom Jardim Da Serra/SC e da outras
providéncias
Lei 1.601 17/03/2025 Dispde sobre o Projeto de Lei do Parcelamento do Solo do Municipio de Bom Jardim da Serra/SC

e da outras providencias.
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Assunto

Dispde sobre o Cddigo de Posturas do Municipio de Bom Jardim Da Serra/SC e da outras
providencias
Fonte: Adaptado Biocald (2025).

Lei 1.602 | 17/03/2025




5. CARACTERIZACAO LOCAL
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5.1. LOCALIZACAO E ASPECTOS GERAIS

Bom Jardim da Serra estd localizado na Serra Catarinense, conforme
demonstrado na Figura 1, na Mesorregido Serrana e na Microrregido Geografica dos
Campos de Lages, segundo a regionalizacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Com o advento da Lei Complementar n°. 243, de 31 de janeiro de
2003, o municipio passou a integrar a area de atuagao da Secretaria de Desenvolvimento
Regional de Sao Joaquim.

A unidade territorial perfaz uma area de 938.516 km2, com densidade
demografica de 4,29hab/km?2 (IBGE, 2022).

Limita-se ao Norte com o municipio de Urubici, a Leste com Orleans, Lauro Muller,
Treviso e Sideropolis, ao Sul com Nova Veneza e a Oeste com Sao Joaquim e o municipio
gaucho de Sdo José dos Ausentes (IBGE, 2020).

Nesse contexto, apresenta-se nos itens 5.1 e 5.2, que descrevem as principais
caracteristicas ambientais e socioecond6micas do municipio, fornecendo a base

necessaria para a compreensao das condicdes locais e para o planejamento das acoes

de saneamento basico.




Figura 1: Localizagdo de Bom Jardim da Serra.
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5.2. CARACTERIZACAO AMBIENTAL

O presente item traz uma avaliacdo a respeito das caracteristicas fisicas e
ambientais do municipio. As informacdes apresentadas neste capitulo, foram
consideradas suficientes para indicar um panorama a respeito da area de estudo, de
modo que sejam averiguadas as suas predisposicoes e vulnerabilidades, no que concerne

as suas caracteristicas fisicas.

5.2.1. Hidrografia

Bom Jardim da Serra esta inserido na bacia hidrografica do rio Uruguai (Figura
2), o qual tem vital importancia para a regiao Sul do Brasil e para o Norte da Argentina
e parte Ocidental do Uruguai devido as atividades agroindustriais desenvolvidas e pelo
seu potencial hidrelétrico explorado e a ser explorado (Marcuzzo, 2017).

O rio Uruguai se origina da juncao dos rios Pelotas (sub-bacia 70) e Canoas (sub-
bacia 71), indo na diregao Leste-Oeste, apartando os estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina e, posteriormente assumindo a diregao Norte-Sul, separando a Argentina
do Brasil e, posteriormente, a Argentina do Uruguai e desembocando no delta do rio da
Prata (que é a continuacao do rio Parana) (Marcuzzo, 2017).

Com 7.341 km2 na regiao, o rio Pelotas (sub-bacia 70) nasce na montanha da
Serra Geral, no municipio de Bom Jardim da Serra, sendo o principal rio que abastece o
municipio. Ele marca a divisa entre os estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul e
ao se encontrar com o Canoas, passa a se chamar Rio Uruguai, o qual passa pelo estado
do Rio Grande do Sul. Na fronteira entre Argentina e Uruguai ele encontra o Rio Parana
formando o Rio da Prata (Comité Rio Canoas, 2025).

Os principais afluentes do Rio Pelotas no lado catarinense sao os Rios: Antoninha,
Capivaras, das Contas, Invernadinho, Lava-Tudo, Vacas Gordas e Pelotinhas. Entre os
municipios com aguas do Pelotas estdo: Lages, Painel, Sdo Joaquim, Bom Jardim da
Serra e Urupema (Comité Rio Canoas, 2025).

Atualmente, dezesseis (16) Comités de Bacias Hidrograficas estdo instituidos em
funcionamento no Estado de Santa Catarina, sendo o Comité Canoas e Pelotas com 32
municipios (SIRHESC, 2025).

O municipio é constituido por algumas nascentes e cursos d’agua como pode ser

observado na Fonte: Biocald (2025).
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Figura 3. Ressalta-se que, apesar de Bom Jardim da Serra abrigar a nascente do
Rio Pelotas, de alta relevancia para a drenagem regional, o principal manancial de
captacdo de agua para o abastecimento publico € o Rio Bal, um curso superficial

classificado com baixa vulnerabilidade hidrica.
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Figura 2: Bacia Rio Uruguai.
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Figura 3: Hidrografia de Bom Jardim da Serra.
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5.2.2. Geologia

O mapa geoldgico do estado de Santa Catarina, disponivel no Repositorio
Institucional de Geociéncias, foi elaborado com dados extraidos do Servico Geoldgico do
Brasil (SGB) (2019), onde foram consideradas cartas geoldgicas do Brasil e mapeamento
geoldgico e de recursos minerais, bem com o trabalho de campo realizado no periodo
de 2005 a 2013 (CPRM, 2014).

Em consulta, a geologia de Bom Jardim da Serra compreende a formagao
litoldgica Gramado e na maior parte do municipio, Paranapanema, como pode ser visto
na Figura 4.

A Formacdao Gramado é caracterizada por derrames basalticos e andesiticos,
enquanto a Formagao Paranapanema se refere a derrames de natureza basica e efusivas
acidas, ambos compondo a Formacao Serra Geral (Grupo) (CPRM, 2006).

O Grupo Serra Geral (Figura 5) (anteriormente denominado Formacao Serra
Geral), € composto em Santa Catarina, segundo CPRM (2014), por basaltos, basaltos
andesiticos, riodacitos, de filiagao tholeitica, com arenitos intertrapicos Botucatu na base
e litarenitos e sedimentos vulcanicos na porcao mediana ou no topo da sequéncia, sendo
composto, segundo a mesma fonte, pelas formagdes: Campo Eré; Cordilheira Alta;

Palmas; Chapecd; Campos Novos; Paranapanema e Gramado.
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Figura 4: Formacao Litolégica de Bom Jardim da Serra.
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Figura 5: Formacgao Geologica de Bom Jardim da Serra.
5556598.000W 5529623.000W 5502648.000W

3285074.000S

3311148.000S

LEGENDA

- Limite Estadual
Santa Catarina

Limite Municipal
Bom Jesus da Serra

3285074.000S

Classificacdo Geoldgica
FormagGes geoldgicas
Permianas e Cretacicas.

- Serra Geral.

Projegdo

SIRGAS 2000/ Zona UTM FUSO 22S
Fonte:
- Mapa Geoldgico do Estado de Santa Catarina
Ihttps://geosgb.sgb.gov.br/geosgb/downloads.html
- Perimetro Urbano: LEI N° 1598 DE 17 DE MARCO DE
2025.
- Limites Municipais (SDS 2012)
- Limite Estadual (IBGE,2019)
- Imagem (SDS 2012) Governo do Estado de Santa
ICatarina
Ihttp://sigsc.sc.gov.br/sigserver/SIGSC/wms
-Imagem Referéncia Validagao
Google Maps, Google Earth)
I]mage@ZOZSAirbus (Google Earth)

3311148.000S

A4 Prefeitura Municipal de
flikas  Bom Jardim da Serra

Mapa Geoldgico
Bom Jardim da Serra/SC

Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
Bom Jardim da Serra

Santa Catarina
SEBRAE SAaE Ty
] Prancha Folha Data
1-1 A3 Julho/2025

5556598.000W 5529623.000W 5502648.000W
Fonte: Biocald (2025).

$'UCIDA DE

2025/2026

o EMPREENDEDORA
A\




44

5.2.3. Hidrogeologia

O Mapa Hidrogeoldgico do Estado Santa Catarina, na escala 1:500.000, é
resultado de convénio entre a Diretoria de Recursos Hidricos, da Secretaria de Estado
do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel do Governo do Estado de Santa Catarina e
o Servico Geoldgico do Brasil.

A condicdo de ocorréncia da agua subterranea na Unidade Hidroestratigrafica
Serra Geral, em que Bom Jardim da Serra se encontra, € classificado como aquifero livre,
pelo menos no caso das primeiras entradas de agua, podendo com o avanco da
perfuracdo, desenvolver condi¢des de aquifero confinado, com grande variagdo nos
niveis potenciométricos das fraturas e casos de pogos jorrantes (CPRM, 2013).

Em andlise ao mapa apresentado na Figura 6, em Bom Jardim da Serra perfaz
em seu territorio, aquiferos livres e semiconfinados, regional e fraturado. Em algumas
regides periféricas se encontram aquicludes e aquifigos, os quais ndo transmite agua e
aquitardos, que podem transmitir agua, mas de forma muito lenta (SGB, 2010).

Seu comportamento hidrodinamico é extremamente variavel e depende de
aspectos topograficos, geomorfoldgicos e tectbnicos. Apesar de nao ser o aquifero com
0s maiores recursos de agua subterranea, a Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral pode
ser considerada como sendo o mais importante aquifero do Estado, haja vista o grande
nimero de pocos perfurados, a maior facilidade e economicidade de explotacao e os
grandes volumes de agua extraidas do mesmo. De maneira geral conclui-se que, em sua
grande maioria, as aguas subterraneas captadas nesta unidade aquifera apresentam
potabilidade suficiente para suprir demandas domésticas, industriais, agricolas e outras
(CPRM, 2013).
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Figura 6: Classificacdo Hidrogeoldgica de Bom Jardim da Serra.
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5.2.4. Cobertura e Uso do Solo

A Figura 7, apresenta a cobertura do solo de Bom Jardim da Serra, com base na
Colegdo 8 do MapBiomas (2023), e evidencia o predominio de formacgdes naturais,
especialmente vegetacao florestal e formagdes campestres, que representam grande
parte do territério municipal. A vegetacao nativa é um indicativo da expressiva presenca
de ecossistemas preservados, principalmente associados a Floresta Ombrdfila Mista
(Mata com Araucarias) e aos campos de altitude, caracteristicos da Serra Catarinense.

A Floresta Ombrofila Mista (FOM), também conhecida como Floresta com
Araucaria, ou mata-de-araucaria ou pinheiral (IBGE, 2012), predomina no Planalto
Meridional da Regido Sul do Brasil, acima de 500 metros de altitude e compreende uma
area de cerca de 250 mil km2 distribuida, principalmente, no Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul (Carvalho, 2011).

Observa-se, ainda, a presenca de areas destinadas a atividades agropastoris,
principalmente na porgao central e sudoeste do municipio, representando a expansao
de uso antrdpico sobre areas originalmente naturais. As manchas em tons de bege claro
no mapa indicam pastagens e mosaicos agricolas, que convivem com a vegetacao nativa
€, em muitos casos, avangam sobre ela de forma fragmentada.

Em relagdo as areas em vermelho, as mesmas representam forma de uso urbano
ou antrdpico consolidado, ainda que restritas, concentrando-se nas proximidades da
sede municipal e em pontos de infraestrutura rural; enquanto as areas cinzas indicam
zonas nao observadas.

Em relacdo a parte da Unidade de Conservacao de Protecdo Integral (Figura 8)
identificada na area de abrangéncia de Bom Jardim da Serra, conforme dados do Plano
de Manejo (2018) do Parque, os campos de altitude caracterizam-se por rocha nua e
brejos de altitude (turfeiras). Ocorrem, ainda, ecossistemas ecotonais ou de transicao
(areas de tensdo) entre floresta e campo, bem como entre pasto e floresta; abrangendo
floresta ombrdfila densa (mata densa); floresta ombrofila mista (mata de araucaria);
matinhas nebulares e campos de altitude. O PNSJ esta parcialmente regularizado, mas
a maior parte da sua area ainda é privada, onde o uso impacta negativamente os
recursos do PNSJ] e interfere também nas areas ja regularizadas.

Os municipios abrangidos pelo PNSJ s3o:

e Urubici: 11,7% da area do municipio estao no PNSJ, equivalendo a 23,8% da

area do Parque;
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Grao Para: 9,7% da area do municipio estao no PNSJ], equivalendo a 6,6% da
area do Parque;

Orleans: 24,3% da area do municipio estdo no PNSJ, equivalendo a 26,8% do
Parque;

Lauro Midiller: 15,2% da area do municipio estao no PNSJ, equivalendo a 8,3%
da area do Parque;

Bom Jardim da Serra: 18,3% da area do municipio estao no PNSJ, equivalendo
a 34,5% do Parque.
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Figura 7: Cobertura do Solo de Bom Jardim da Serra.
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Figura 8: Unidade de Conservacdo em Bom Jardim da Serra.
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5.2.5. Clima

Localizado na regiao serrana do estado de Santa Catarina, Bom Jardim da Serra,
apresenta clima classificado segundo Képpen-Geiger como Cfb (Figura 9).

Conforme dados da Embrapa (2024), baseada em (Ventura, 1964) e (Mello,
1973), essa tipologia climatica se caracteriza por um clima temperado, com verao
ameno, com chuvas uniformemente distribuidas, sem estacdo seca e a temperatura
média do més mais quente nao ultrapassando os 22°C. Ha ainda, geadas severas e
frequentes, num periodo médio de ocorréncia de 10 a 25 dias anualmente. Esse tipo de
clima predomina no planalto do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, na regiao de
Campos do Jordao, no Estado de Sao Paulo, na regido da Serra do Itatiaia, no Rio de
Janeiro, e no altiplano do Morro do Chapéu, na Bahia.

Em termos de temperatura, janeiro € o més mais quente, com uma temperatura
média de 18,2 °C. Por outro lado, julho registra a temperatura média mais baixa, com
10,5 °C, sendo que durante o ano as temperaturas médias diarias variam 7,7°C,
caracterizando um inverno bem rigoroso nesta regidao (CLIMATE-DATA, s.d.).

Na porcao catarinense da Serra, ficam os municipios que podem ser considerados
os mais frios do Brasil: Urubici, Urupema, Sdo Joaquim e Bom Jardim da Serra. Com
queda de neve anualmente (em raras ocasioes, mesmo fora do inverno), e geadas
constantes (mesmo no verao) (CPRM, 2012 e 2014).

De acordo com o Atlas Climatologico do Estado de Santa Catarina
(EPAGRI/CIRAM, 2002), as precipitacdes médias anuais variam entre 1.500 e 1.800 mm,
influenciadas por sistemas frontais e orograficos tipicos da Serra Geral. Essas condicOes
conferem ao municipio caracteristicas importantes para a conservacao ambiental, sendo
relevantes para a manutencao de ecossistemas de altitude e para o planejamento de
atividades agropecuarias, manejo hidrico e infraestrutura urbana.

No municipio, as caracteristicas climaticas apresentam uma pluviosidade
significativa ao longo do ano, sendo que no més mais seco ainda se tem muita
pluviosidade com uma média anual de 2.155 mm de precipitacdo. Observa-se que
diferenca de precipitacao entre o0 més mais seco e o mais chuvoso é de 137mm, o que
indica uma distribuicao relativamente equilibrada das chuvas ao longo do ano, sendo
importante para a agricultura e a vegetagao local (CLIMATE-DATA, s.d.).

O Grafico 1 apresenta as médias climatoldgicas de temperatura e precipitagao de
Bom Jardim da Serra, no periodo de 1991-2021.
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Grafico 1: Climatograma de Bom Jardim da Serra (1991-2021).
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Fonte: Adaptado CLIMATE-DATA.ORG, s.d (1991-2021).
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Figura 9: Classificacdo climatica de Bom Jardim da Serra segundo Képpen-Geiger.
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5.3. CARACTERIZAGCAO SOCIOECONOMICA

5.3.1. Dados populacionais

A populacdo de Bom Jardim da Serra é de 4.026 pessoas (IBGE, 2022),
demonstrando uma tendéncia de reducao populacional em relagao ao Censo de 2010,
quando o municipio contava com 4.395 habitantes. Assim, a taxa de crescimento
geométrico da populagao foi de -0,73% para esse periodo (2010 — 2022).

Com uma éarea de 939 km2, a densidade demografica do municipio é de
4,2%hab./km2 (IBGE, 2022).

Em 2010 eram 2.397 pessoas residentes na area urbana (34,5% da populacao
municipal) e 1.998 pessoas residentes na area rural (65,5% da populagdo total).

Em termos de domicilio, 711 domicilios estavam localizados na area urbana e 600
na area rural (IBGE, 2010). Ressalta-se que ndo foram encontradas informacdes sobre
a distribuicdo dos domicilios para o ano de 2022, tendo apenas a informagdo de que
2.253 pessoas residem na urbana e 1.773 na area rural (IBGE, 2022).

Repara-se, contudo, que mesmo com o declinio populacional, houve um aumento
do nimero total de domicilios particulares permanentes ocupados. Em 2010, o municipio
contava com 1.311 domicilios particulares permanentes ocupados, enquanto em 2022
esse numero aumentou para 1.528 domicilios. A Tabela 2 apresenta os dados de

populacdo e de domicilio de acordo com o IBGE (2010-2022).

Tabela 2: Dados populacionais de Bom Jardim da Serra.
Populacao Domicilios

Feminino Masculino | Urbana Rural
2010 | 4.395 2.142 2.253 2.397 1.998 1.311 711 600

2022 | 4.026 1.971 2.055 2.253 1.773 1.528 SI SI

Fonte: Adaptado IBGE (2010 — 2022).

O Grafico 2 ilustra sobre a evolucdo da populacdo no municipio.
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Grafico 2: Evolugao da populacao em Bom Jardim da Serra.
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Fonte: Adaptado IBGE (2010 — 2022).

5.3.2. Caracteristicas dos domicilios

A situacdo do saneamento sera tratada com mais detalhada nos préximos
capitulos, especialmente com dados do SINISA. Contudo, neste item apresenta-se as
caracteristicas dos domicilios, segundo o levantamento do Censo Demografico do IBGE
(2022).

De acordo com esse levantamento, 89,79 % dos domicilios sao atendidos pelo
servico de coleta de residuos sdlidos, 99,8% possuem banheiros de uso exclusivo,
49,35% sao abastecidos pela rede geral de dgua e apenas 36,19% dos domicilios estao
conectados a rede de esgoto (IBGE, 2022). O Grafico 3 ilustra essa situacao.
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Grafico 3: Situacao dos domicilios.
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Fonte: Adaptado IBGE (2022).

5.3.3. Indice de Desenvolvimento Humano e base salarial

O salario médio da populacao é de 1,9 salarios-minimos, com 812 pessoas
ocupadas, correspondendo a 20,17% da populacao total em 2022. O Produto Interno
Bruto (PIB) per capita, referente ao ano de 2021, era de R$ 77.409,04 (Setenta e sete
mil, quatrocentos e nove reais e quatro centavos), valor superior a média estadual, de
R$ 58.400,55 (cinquenta e oito mil, quatrocentos reais e cinquenta e cinco centavos)

0O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) era de 0,553 em 2000
e passou para 0,696 em 2010. Esse indice avalia trés dimensdes do desenvolvimento
humano: renda, educacao e saude. O valor do IDHM varia de 0 a 1, quanto mais se

aproxima de 1, maior é o desenvolvimento do municipio.

Esse crescimento reflete uma melhoria nas condices de vida da populagao ao
longo da década, indicando avancos nas areas de educacao, saude e renda. Apesar

disso, Bom Jardim da Serra ocupa a 2422 posicao entre os 295 municipios catarinenses.
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A capital, Florianopolis, apresenta o maior indice do Estado, com o IDH de 0,847 (Atlas
Brasil, s.d.)

5.3.4. Educacao

Em relacao a educacdo, o municipio apresenta 94,08% da populacao alfabetizada
e 5,92% nao alfabetizada (IBGE 2022).

Se analisado o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB), que mede
a qualidade do ensino com base no desempenho dos alunos e na taxa de aprovagao, os
dados de 2023 mostram um resultado de 6,4 para os anos iniciais do ensino fundamental
na rede publica e de 4,2 para os anos finais, apontando uma queda de desempenho nos
niveis mais avancados da etapa fundamental (IBGE, 2025).

Quanto a estrutura educacional em 2023, Bom Jardim da Serra conta com 546
matriculas no ensino fundamental e 131 no ensino médio. O numero de docentes
também é proporcional a demanda: sdo 53 professores atuando no ensino fundamental
e 18 no ensino médio (IBGE, 2025).

A rede municipal possui trés estabelecimentos de ensino fundamental e apenas
um de ensino médio, o que indica uma oferta educacional concentrada, especialmente
no nivel médio. Além desses, 0 municipio contém um estabelecimento de Pré-escola,
uma creche e um para a educacao de jovens e adultos para o nivel fundamental e médio
(INEP, 2025).

5.3.5. Saude

O municipio possui sete estabelecimentos de salude vinculados ao SUS, incluindo
0 Hospital Municipal Hospital Municipal Américo Caetano do Amaral (CNES, 2025)

Em2022, foram registrados 78 nascidos vivos e 3 dbitos de menores de 1 ano de
idade (DATASUS, 2022)

Estudos demonstram que a incidéncia de doencgas infecciosas e parasitarias,
como a diarreia, a hepatite A, as parasitoses intestinais e as infecces respiratdrias sao
causas frequentes de morbimortalidade infantil no Brasil. Essas doengas, conhecidas
como doencas de veiculacdo hidrica, possuem como principais causas a auséncia ou

insuficiéncia de servigos como o abastecimento de agua potavel, a coleta e o tratamento
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de esgoto, assim como o manejo adequado dos residuos soélidos (BRASIL, 2022;
FUNASA, 2004).

A diarreia aguda, por exemplo, € uma das principais causas de internacoes e
obitos de criancas de até 5 anos e esta diretamente associada ao consumo de agua
contaminada e a exposicao a ambientes insalubres. Segundo dados do Ministério da
Saude, em areas com baixo indice de cobertura de esgotamento sanitario, as criancas
tém até 5 vezes mais risco de morrer por doencas relacionadas ao saneamento
inadequado (BRASIL, 2022; UNICEF, 2018).
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6. DIAGNOSTICO




Este capitulo corresponde ao levantamento das condigdes atuais do municipio,
no que cerne aos quatro eixos dos servicos de saneamento basico municipais —
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana

As informagOes relacionadas aos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos foram, em sua
maior parte, levantadas pelo SINISA, o qual tem abrangéncia nacional e relne
informacdes de carater institucional, administrativo, operacional, gerencial, econémico-
financeiro, contabil e de qualidade da prestacdo de servicos de saneamento basico. Os
dados e informacdes sao fornecidos pelos proprios municipios e prestadores de servigos,
fazendo com que o sistema seja, portanto, auto declaratério. A coleta dos dados ocorre
sempre um ano posterior ao ano averiguado; ou seja, a Ultima publicagao do SINISA em
2024 é referente aos dados do ano de 2023.

Adicionalmente, foram consultadas informagdes contidas no ambiente eletronico
da Prefeitura Municipal, dados da CASAN e do IBGE, dentre outros documentos
pertinentes, havendo ainda informacdes que foram disponibilizadas pela propria
Prefeitura Municipal em visita técnica ocorrida em junho de 2025.

6.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1.1. Caracterizacao

O abastecimento de agua é um dos quatro componentes do saneamento basico,
conforme definido pela PNSB, a qual estabelece as diretrizes nacionais para o setor. De
acordo com essa legislagdo, o servico de abastecimento de agua compreende as
atividades, infraestrutura e instalagdes necessarias para a captagao, aducao, tratamento,
reservagao e distribuicao de agua potavel a populagao (Brasil, 2007).

A universalizagdo do acesso a agua potavel é uma meta prioritaria das politicas
publicas brasileiras e esta alinhada ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 6 (ODS
6) da Agenda 2030 da Organizacao das NagOes Unidas (ONU), que visa assegurar a
disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos (ONU, 2015).

Além da qualidade e da quantidade de agua ofertada, é necessario garantir a
regularidade, continuidade e seguranca do servico. A potabilidade da agua deve
obedecer aos parametros estabelecidos na Portaria GM/MS n© 888/2021, que estabelece
os padrOes de qualidade da agua para consumo humano e seu controle e vigilancia
(Brasil, 2021).
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De acordo com a Funasa (2014), a andlise da situacdo atual do abastecimento
de agua no municipio deve considerar os seguintes aspectos:
e Fontes de captacao (superficiais ou subterraneas);
e Capacidade e eficiéncia das estruturas de tratamento;
e Cobertura da rede de distribuicao;
e Indicadores de perdas na distribuicao;
e Qualidade da agua fornecida; e

e Gestdo do sistema (publica, privada ou consorciada).

O diagnostico técnico e participativo dessas condicOes € etapa obrigatdria no
processo de elaboracdo ou revisao do PMSB, conforme estabelecido pelo Ministério da
Saude (2012).

Nos itens seguintes serdo abordadas questoes relativas ao abastecimento hidrico
que foram diagnosticadas em Bom Jardim da Serra.

6.1.2. Concessionaria responsavel

A CASAN é uma empresa publica de economia mista, que atua como
concessionaria para o setor de saneamento em municipios catarinenses. A companhia é
responsavel pelo servico de abastecimento publico de agua do municipio de Bom Jardim
da Serra, desde 2018 com concessao valida por 30 anos. O sistema de abastecimento

de agua se localiza na sede municipal.

6.1.3. Diagnéstico

6.1.3.1.Captagao

A captacdo superficial de 4gua bruta do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)
de Bom Jardim da Serra é realizada no manancial Rio Bal, pertencente a Bacia
Hidrografica do Rio Pelotas, o qual é classe 2 (aguas destinadas ao abastecimento para
consumo humano apds tratamento convencional).

O boletim de qualidade de agua da Casan de 2023 indica que mesmo que as
margens do rio sejam compostas por matas nativas preservadas, ainda ha o risco de
contaminacao das aguas devido as atividades agropecudrias e agricolas presentes na
bacia, em especial, a cultura de macga. As condigdes dos mananciais sao monitoradas

regularmente com vistas a uma gestdo preventiva de risco, de acordo com as exigéncias
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estabelecidas nos artigos 42, 43 e 44, do Anexo XX da Portaria de Consolidacao GM/MS
n° 5, de 28 de setembro de 2017, alterado pela Portaria GM/MS n° 888, de 04 de maio
de 2021 e pela Portaria GM/MS n° 2.472, de 28 de setembro de 2021 (CASAN, 2024).

A vazdo de operacdo da captacao superficial é de 7,7 L/s (ANA, 2020). Apds a
captagdo, a agua é encaminhada para a Unica Estacao de Tratamento de Agua (ETA) do
municipio, que tem capacidade para armazenar 25 m3. A agua passa por tratamento
simples, sendo adicionado cloro e fllor. Apds tratada, é encaminhada para um novo
reservatdrio de capacidade de 80 m3 e depois é distribuida para as residéncias.

A Figura 10 representa o croqui do SAA do municipio, conforme consta no Atlas
de Abastecimento de Agua da ANA, 2020.
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Figura 10: Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua de Bom Jardim da Serra.
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De acordo com as informagOes contidas no SINISA, em 2023, o volume de agua
produzido para o abastecimento publico foi de 189.940 m3/ano.

O Gréfico 4 representa o Volume de agua produzido (102 m3) de 2019 a 2023.

Grafico 4: Volume de agua produzido (102 m3) pelo sistema de abastecimento.
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Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2023).

6.1.3.2.Tratamento

O processo de tratamento aplicado para a agua distribuida no perimetro urbano
de Bom Jardim da Serra, consiste em uma ETA do tipo filtracao lenta, que contém etapas
de clarificacdo e de tratamento final, com as seguintes etapas:

I. captagdo e recalque da agua do manancial, onde ocorre a tomada de agua no
manancial e a condugdo, por bombeamento e adutora até a ETA,

II. clarificacdo (filtragdo), quando ocorre a eliminacdo de particulados, matéria
organica, composicdao bioldgica e outras impurezas da agua, através da
passagem lenta por leito de areia devidamente projetado;

III.  tratamento final (desinfeccao e fluoretacao) sendo que a partir desta etapa a
agua esta apta para consumo. As finalidades principais deste processo sao:
desinfeccdo quimica, através da adicdo de hipoclorito de célcio para controle

bacterioldgico e adicao de fllor para prevencao contra a carie dentaria e por fim,
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IV. distribuicdo e reservagao: a agua é armazenada em dois reservatérios com
capacidade total 150m3 e distribuida através de redes a populacdo urbana do
municipio (CASAN, 2024).

A Figura 11 ilustra as etapas de tratamento realizado pela ETA de Bom Jardim da

Serra as quais foram descritas acima.

Figura 11: Sistema de Tratamento de Agua de Bom Jardim da Serra.
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Fonte: CASAN (2024).

A CASAN realiza o monitoramento da qualidade da agua distribuida para a
populacdo, enquanto a fiscalizacdo é de responsabilidade da Vigilancia Sanitaria
Municipal.

No relatério de qualidade da agua distribuida de 2024, foram analisadas amostras
para cloro residual, cor aparente, turbidez, coliformes totais e £. coli em cada més de
2024 (CASAN, 2024).

De acordo com o relatdrio, para os parametros analisados, a companhia observa
a conformidade dos resultados de qualidade de agua com o estabelecido pela Portaria
de Consolidacdgo GM/MS N° 5 do Ministério da Salde e atualizada pela Portaria
No888/2021 e pela Portaria n® 2.472/2021.
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A referida legislacao é responsavel por apresentar as quantidades maximas e
minimas de diferentes componentes presentes na agua. A conformidade entre as
quantidades encontradas e o estabelecido na legislacao permite dizer se uma agua é ou
ndo potavel; ou seja, se ela é ou ndo apta para o consumo. Dentre os compostos
avaliados, encontram-se os Valores Maximos Permitidos dos seguintes compostos: cloro
residual livre: 2 mg/L, cor aparente: 15 uH, turbidez 5 NTU. Além disso, a cada 100 mL
deve-se apresentar auséncia de £.coli e Coliformes Fecais.

A Tabela 3 apresenta os nimeros totais de analises realizadas, de resultados fora
do padrao e de resultados conformes. No ano de 2024 foram realizadas ao todo 77
analises para cloro residual, para Turbidez, para Coliformes Totais e para £.colie de cor

aparente.

Tabela 3: Analise de qualidade da agua distribuida.

Analises/Parametros Cloro Cor Turbidez Coliformes E. Coli

Residual Aparente Totais
N° de Analises realizadas 77 77 77 77 77

N° de Analises fora do
padrao
NO de Analises em
conformidade
% 98,7% 94,8% 98,7% 100% 100%
Fonte: Adaptado CASAN (2024).

1 4 1 0 0

76 73 76 77 77

Entre 2019 e 2023, a ETA de Bom Jardim da Serra apresentou crescimento no
volume de agua tratada por simples desinfecgao, com a totalidade do volume também
recebendo fluoretagao.

Em 2019, embora o dado de desinfeccao esteja ausente no SINISA, considera-
se o valor de 150,44 mil m3, conforme registrado como volume total tratado. Nos anos
seguintes, os volumes aumentaram progressivamente: 150,67 mil m3 em 2020,
167,34mil m3 em 2021, 192,46 mil m3 em 2022 e 189,84 mil m3 em 2023, todos
integralmente fluoretados, como demonstrado no Gréfico 5. Esses dados indicam
regularidade e ampliagdo da fluoretagdo, promovendo melhorias na qualidade da dgua
e na saude publica.

Nas Figura 12 e Figura 13 tem-se as imagens dos equipamentos da ETA.
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Grafico 5: Volume de agua tratada na ETA por simples desinfeccdo (103 m3).
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Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2023).

Figura 12: Tratamento na ETA de Bom Jardim da Serra.
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6.1.3.3.Atendimento de agua

Entre 2019 e 2023, o atendimento urbano de agua manteve-se em 100%,
indicando cobertura total da populagao urbana informada a partir de 2021. A partir desse
ano, observa-se leve reducao na populagao urbana atendida, de 2.618 em 2021 para
2.587 em 2023, tal situacao pode ser explicada pela reducao da populacao do municipio.

O indice de atendimento total apresentou queda, passando de 68,77% em 2019
para 57,39% em 2023. Apesar da cobertura urbana plena, essa redugao indica
deficiéncia no atendimento rural ou inconsisténcia na ampliagao do servigo para novas
areas.

Os dados sobre a populacao rural atendida s6 comecaram a serem contabilizados
pelo SINISA em 2023, com 578 pessoas cobertas, 0 que corresponde a apenas 31,28%
da populagdo rural estimada. Isso evidencia uma significativa lacuna no servico em areas
rurais. A Tabela 4, bem como demonstrado no Grafico 6 e Grafico 7, apresentam os

dados analisados.

Tabela 4: Atendimento do servico de abastecimento publico de ag

Populacsio Indice de Populacio Indice de Populacsio indice de
pulag atendi. putag atendi. pufag atendi.
total urbana rural
» total de N urbano de . rural de
atendida P atendida p atendida p
agua (%) agua (%) agua
2019 SI 68,77 2.218 100 SI SI
2020 2.789 69,27 - 100 SI SI
2021 2.782 57,95 2.618 100 SI SI
2022 2.745 57,52 2.603 100 SI SI
2023 2.722 57,39 2.587 100 578 31,28
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Grafico 6: Populagao atendida pelo servico de abastecimento de agua.

m Populacao urbana atendida ® Populacgao total atendida

3.000 2.789 2.782 2.745 2.722
2.618 2.603 2.587
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0
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Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2023).

Grafico 7: Indice de atendimento (%).
m fndice de atendimento urbano de dgua (%) ® Indice de atendimento total de dgua (%)

120
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Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2023).
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As ligagOes ativas de agua sao um conjunto de dispositivos que interligam a rede
de agua a instalacdo predial, sendo provida ou ndao de hidrometro. Sdo consideradas

ativas porque contribuem para o faturamento relacionado ao consumo de agua.
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Enquanto as economias se referem as moradias, apartamentos, unidades comerciais
salas de escritorios, industria, drgaos publicos e similares, existentes numa determinada
edificacdo, que sao atendidos pelos servicos de abastecimento de agua ou esgotamento
sanitario (SINISA, 2023).

No caso de Bom Jardim da Serra, entre 2019 e 2023, observou-se crescimento
gradual no niumero de ligacdes ativas de agua, passando de 842 para 881. Até 2022, a
quantidade de ligacOes ativas coincidiu com a de ligagdes setorizadas, com um ajuste
em 2020, quando ambas registraram 852. A partir de 2020, os dados indicam
estabilidade nesse alinhamento.

As economias urbanas ativas de agua aumentaram de 947 em 2019 para 976 em
2022, com leve queda para 962 em 2023. A mesma tendéncia se observa nas economias
urbanas residenciais, que cresceram até 2022, com reducao em 2023 (de 835 para 664).

Em 2023, foram registrados pela primeira vez os dados de economias rurais: 298
ativas, das quais 173 eram residenciais. A inclusao desse dado evidencia uma ampliacdao
do escopo de cobertura ou monitoramento do servigo.

O comportamento geral demonstra expansao moderada do sistema, com possivel
reclassificagdo ou revisao cadastral em 2023, o que pode ter impactado a queda nas

economias urbanas residenciais. A Tabela 5 reline essas informagoes.

Tabela 5: Quantidade de ligacoes e economias ativas de agua.

Ligacoes Economia Economias Economia Economias
Ligacoes gace urbanas . rurais
: totais s urbanas . . S rurais . .
ativas de . . residencia . residencia
p setorizada ativas de . " ativas de . N
agua ; 2 is ativas 2 is ativas
s de agua agua " agua .
de agua de agua
2019 842 950 947 815 SI SI
2020 852 852 955 822 SI SI
2021 865 865 967 833 SI SI
2022 874 874 976 835 SI SI
2023 881 881 962 664 298 173

Legenda: SI - Sem informagao.
Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2023).

S'&CIDA DE

2025/2026

L
//l. EMPREENDEDORA




71

6.1.3.4.Consumo de agua

Como demonstrado na Tabela 6 o volume total de agua consumido apresentou
crescimento continuo, de 105,29mil m3 em 2019 para 117,95 mil m3 em 2023, um
aumento de cerca de 12%.

De 2019 a 2022, os dados desagregados por tipo de economia (residencial e nao
residencial) ndo estavam informados (SI). Nesse periodo, o volume micromedido nas
economias residenciais manteve-se relativamente estavel, entre 85,8 e 91,53 mil m3.

Em 2023, os dados passaram a ser detalhados: o volume consumido nas
economias residenciais foi de 94,43 mil m3 e nas nao residenciais, de 23,52 mil m3.
Sendo, o volume micromedido correspondendo integralmente ao consumo residencial
informado, e 17,50 mil m3 do consumo nao residencial.

A introducao de dados segmentados em 2023 indica possivel avanco no
monitoramento do consumo. A diferenca entre o volume consumido e o micromedido

nao residenciais (6,02 mil m3) sugere que parte do consumo ainda ndo é medido com

hidrometros.

Tabela 6: Volume consumido de agua (103 m3).
ANO 2019 2020 2021
Economias residenciais ativas de

. SI SI SI SI 94,43
agua
Economias nao r,e5|denC|a|s ativas SI SI SI SI 23,52
de agua
Volume de agua consumido 105,29 106,49 111,25 112,44 117,95

Volume micromedido nas

economias residenciais ativas de 85,8 91,37 90,83 91,53 94,43
agua

Volume micromedido nas
economias nao residenciais ativas SI SI SI SI 17,5
de agua

Legenda: SI - Sem informagao.
Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2023).

Conforme a Tabela 7 e o Grafico 8 pode-se observar que o consumo médio de
agua por economia apresentou queda continua entre 2019 e 2023, passando de
12,7m3/més para 7,80m3/més, uma redugdo de aproximadamente 39%. O consumo
médio por economia também seguiu essa tendéncia, refletindo menor volume médio

mensal consumido por unidade.
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O consumo médio per capita de agua aumentou, de 106,9 L/hab./dia em 2019
para 116,25 L/hab./dia em 2023. Esse crescimento ocorreu mesmo com a queda no
consumo por economia, indicando possivel reducdo no nimero de moradores por
economia ou maior consumo individual.

O consumo residencial médio per capita passou a ser informado apenas em 2023,
com valor de 92,53 L/hab./dia.

O indice de consumo de agua apresentou variacdes entre 2019 e 2022, caindo
de 70,3% para 58,66%. Nao ha dado disponivel para 2023. Essa reducdo pode estar

associada a eficiéncia no uso, perdas ou variagdes no volume nao faturado.

Tabela 7: Consumo de agua.
ANO 2019 2020 2021
Consumo de agua faturado por
economia (m3/més/economia)
Consumo médio per capita de agua
(L/hab./dia)
Consumo residencial médio per capita
de agua

2022 | 2023
12,74 | 10,04 | 965 | 964 | 7,8

106,9 |106,73| 110,29 | 110,59 | 116,25

SI SI SI SI 92,53

indice de consumo de agua (%) 70,3 70,74 | 66,58 58,66 SI

Consumo médio de agua por economia
(m3/més/economia)
Legenda: SI - Sem informagao.
Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2023).
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Grafico 8: indice de Consumo de Agua.

70,3 70,74

66,58

58,66

2019 2020 2021 2022

50
40
30
20

Indice de consumo de &gua (%)

10

Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2022).

ek

CIDADE 2025/2026

‘7/ EMPREENDEDORA
N\ 4




73

6.1.3.5.Perdas e vazamentos

Conforme dados do SINISA, descritos na Tabela 8, as perdas totais de dgua na
distribuicao aumentaram de 29,7% em 2019 para um pico de 41,34% em 2022, com
leve reducao para 37,51% em 2023. Esse comportamento indica um agravamento das
perdas ao longo do periodo, seguido por uma tentativa de estabilizacdo recente.

As perdas lineares na rede também cresceram, passando de 10,73 m3/km/dia
em 2019 para 15,43 m3/km/dia em 2022, com recuo para 13,86 m3/km/dia em 2023.
Isso acompanha a tendéncia das perdas totais, sugerindo persisténcia de vazamentos
ou ineficiéncias operacionais.

O indice de perdas por ligacdo subiu de 146,21 litros/ligacdo/dia em 2019 para
249,68 em 2022, reduzindo-se para 221,42 em 2023. Essa oscilacdo reforca a existéncia
de perdas significativas em parte da infraestrutura.

A andlise mostra uma piora consistente nas perdas entre 2019 e 2022, seguida

de uma leve melhora em 2023, sem ainda retornar aos niveis anteriores.

Tabela 8: Iindice de Perdas.

. z Perdas totais lineares de Indice de perdas
Perdas totais de agua z .

na distribuicdo (%) agua na rede de por ligacao

distribuicao (m3/km/dia) (1/lig./dia)
2019 29,7 10,73 146,21
2020 29,26 8,57 142,45
2021 33,42 10,87 178,23
2022 41,34 15,43 249,68
2023 37,51 13,86 221,42

Legenda: SI - Sem informagao
Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2023).

O Grafico 9 demonstra as perdas no SAS de Bom Jardim da Serra.
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Grafico 9: Perdas de agua.
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Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2023).
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Ainda de acordo com o SINISA, o tempo médio de reparo de vazamentos de agua
foi de 5 horas, valor dentro de padrdes operacionais considerados razoaveis. A incidéncia
de pedidos de ligagOes de agua executados foi de 100%, indicando que todos os pedidos
foram atendidos.

A incidéncia de economias atingidas por intermiténcias nao péde ser calculada
por auséncia de dados ou divisdo por zero, o que impede a analise desse aspecto da
regularidade do fornecimento.

O indice de reclamac0es relacionadas a falta de dgua e vazamentos foi de 4,60
por economia, 0 que representa um volume relativamente alto de queixas e pode refletir

problemas recorrentes no servigo prestado.

6.1.4. Informagoes financeiras

Conforme relatado no SINISA (2024), o servico de abastecimento de agua de
Bom Jardim da Serra apresentou, em 2023, uma receita operacional direta de
R$1.120.498,96 (um milhdo, cento e vinte mil, quatrocentos e noventa e oito reais e
noventa e seis centavos).

A receita operacional indireta foi de R$ 19.949,26 (dezenove mil, novecentos e
quarenta e nove reais e vinte e seis centavos), totalizando uma receita operacional de
R$ 1.140.448,22 (um milhdo, cento e quarenta mil, quatrocentos e quarenta e oito reais
e vinte e dois centavos).

A arrecadacao efetiva foi de R$1.105.687,60 (um milhdo, cento e cinco mil,
seiscentos e oitenta e sete reais e sessenta centavos), resultando em um montante de
contas a receber de R$ 33.695,01 (trinta e trés mil, seiscentos e noventa e cinco reais e

um centavo), indicando um indice de inadimpléncia relativamente baixo.

Tabela 9: Informacées financeiras do servico de abastecimento de agua.

Receita operacional direta R$ 1.120.498,96

Receita operacional indireta ‘ R$ 19.949,26

Receita operacional total R$ 1.140.448,22

Arrecadacao Efetiva R$ 1.105.687,60

Contas a receber ‘ R$ 33.695,01
Fonte: Adaptado SINISA (2024).
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6.1.4.1.Tarifagao
A estrutura tarifaria inclui tarifa minima para agua, mas nao ha diferenciacdao
entre economias residenciais micromedidas e ndao micromedidas. O valor da tarifa
minima para economias residenciais micromedidas é de R$ 37,31 (trinta e sete reais e
trinta e um centavos), com volume maximo de 10 m3/més. Nao ha economias
residenciais ndo micromedidas registradas com tarifa minima.
O municipio também adota tarifa social, regulamentada por norma interna
(SCOM/014). Para ter direito ao beneficio, o consumidor precisa:
e Ser de categoria residencial;
e Ter renda familiar de até dois salarios-minimos;

e Estar inscrito no CadUnico.

A tarifa social oferece desconto para consumo entre 10 m3 e 25 m3/més,
beneficiando 8 economias residenciais, com valor médio da tarifa social de R$ 28,65
(Vinte e oito reais e sessenta e cinco centavos).

6.1.4.2.Despesas operacionais e de capital
O total de despesas de exploragao (DEX) foi de R$ 1.178.219,30 (um milhao,
cento e setenta e oito mil, duzentos e dezenove reais e trinta centavos), com destaque
para:
e Pessoal préprio: R$ 654.306,97 (seiscentos e cinquenta e quatro mil, trezentos e
seis reais e noventa e sete centavos);
e Pessoal terceirizado: R$ 181.666,48 (cento e oitenta e um mil, seiscentos e
sessenta e seis reais e quarenta e oito centavos);
e Energia elétrica: R$ 71.689,10 (setenta e um mil, seiscentos e oitenta e nove
reais e dez centavos);
e Produtos quimicos: R$ 22.208,89 (vinte e dois mil, duzentos e oito reais e oitenta
€ nove centavos);
e Despesas fiscais e tributarias: R$ 125.607,22 (cento e vinte e cinco mil,
seiscentos e sete reais e vinte e dois centavos);
e Qutras despesas operacionais: R$ 122.740,64 (cento e vinte e dois mil,

setecentos e quarenta reais e sessenta e quatro centavos).
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As despesas com o servico da divida somaram R$ 137.780,30 (cento e trinta e
sete mil, setecentos e oitenta reais e trinta centavos) (juros e encargos), e as despesas
capitalizaveis chegaram a R$ 192.166,30 (cento e noventa e dois mil, cento e sessenta
e seis reais e trinta centavos).

A despesa total com o servico (DTS) foi de R$ 1.370.385,60 (um milhdo,
trezentos e setenta mil, trezentos e oitenta e cinco reais e sessenta centavos), superando

a arrecadacao anual, o que indica desequilibrio financeiro no exercicio.

6.1.4.3.Investimentos
Em 2023, houve R$ 65.711,55 (sessenta e cinco mil, setecentos e onze reais e
cinquenta e cinco centavos) de investimento com recursos proprios destinados a
distribuicdo de agua, sendo toda a aplicagao voltada para a ampliacao e reposicao da
rede de distribuigao.

6.1.4.4.Recursos humanos
A operagao contou com 5 funcionarios proprios e 1 terceirizado, totalizando 6
pessoas envolvidas diretamente na prestacao do servico.

6.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

6.2.1. Caracterizacao

O esgotamento sanitario € um dos quatro componentes estruturantes do
saneamento basico, definidko PNSB como o conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes destinadas a coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos esgotos
sanitarios, desde as ligacoes prediais até o lancamento adequado no meio ambiente. A
adequada gestdo desses servicos é essencial para a promocdao da saude publica,
protecao dos recursos hidricos e melhoria das condigdes ambientais e urbanas (BRASIL,
2007).

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) do IBGE, divulgada em 2021,
mostrou que 57,6% dos municipios brasileiros possuiam servico de esgotamento

sanitario por rede coletora em funcionamento.
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O Censo Demografico 2022 também trouxe dados relevantes, indicando que
62,5% dos domicilios brasileiros tinham acesso a rede coletora de esgoto, um aumento
em relacao aos anos anteriores. No entanto, ainda existem cerca de 49 milhdoes de
pessoas vivendo em domicilios com precariedade no servico de esgotamento sanitario.

Segundo o Censo, cerca 65,2% dos domicilios brasileiros tém acesso a rede de
coleta de esgoto, registrando aumento em relagao a 2000 (44,4%) e 2010 (52,8%).
Considerando quem vivia em domicilios com esgotamento por rede coletora ou fossa
séptica, os valores foram de 59,2% em 2000, 64,5% em 2010 e 75,7% em 2022.

Com a promulgacao do Novo Marco Legal do Saneamento Basico, os prestadores
de servigo publico passaram a ter a obrigagao legal de alcancar a universalizagao do
atendimento até 2033, com metas especificas, como atender no minimo 90% da
populacdo com coleta e tratamento de esgotos, visto que o ndo cumprimento dessas
metas pode resultar em perda de contratos ou impedimentos de acesso a recursos
federais (BRASIL, 2020).

Conforme orienta o Caderno Técnico para Elaboracao de PMSB, publicado pelo
Ministério do Desenvolvimento Regional, o diagndstico do esgotamento sanitario deve
identificar a cobertura atual, os passivos ambientais existentes, a qualidade das solucoes
implantadas, os modelos de gestdo e operacao adotados, e os desafios regulatorios e
financeiros enfrentados pelos municipios. Além disso, o processo deve envolver
mecanismos de participacao social, garantindo que as acoes propostas reflitam as reais

necessidades da populagao local (MDR, 2019).

6.2.2. Diagnostico

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de Bom Jardim da Serra foi operado
pela Prefeitura Municipal até o final de 2024, quando sua gestao foi transferida a CASAN.

Nesse periodo, de acordo com dados do SINISA, em 2019 e 2020, ja existiam
ligacOes de esgoto em funcionamento, mesmo sem a existéncia de uma Estagao de
Tratamento de Esgoto (ETE) oficialmente implantada.

Em 2019, foram registradas 78 ligagdes ativas, com 4,53 km de rede coletora e

um volume de 88 mil m3 de esgoto coletado e tratado. Em 2020, observou-se um
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crescimento modesto: 88 ligacoes ativas, 5 km de rede e 98 mil m3 de esgoto coletado
e tratado. O nimero total de ligacdes aumentou de 580 para 590.

Esses dados sugerem que, mesmo antes da implantacao da ETE, havia algum
tipo de estrutura de tratamento operando de forma possivelmente limitada ou informal,
e que a prefeitura vinha promovendo a ampliacao gradual do servico. Nao foram
localizadas informac0es para o periodo entre 2021 e 2023.

A Tabela 10 resume os dados relativos ao servico de esgotamento sanitario sob

gestao da Prefeitura Municipal, nos anos de 2019 e 2020.

Tabela 10: Servico de Esgotamento Sanitario.
Aspecto
Populacao total atendida com esgotamento sanitario
Quantidade de ligacoes ativas de esgoto
Extensao da rede de esgoto (Km)
Volume de esgotos coletado (103 m3)
Volume de esgotos tratado (103 m3)

Quantidade de ligacoes totais de esgoto
Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2020).

Conforme o diagndstico realizado na versao do PMSB, em 2011 o municipio ndo
possuia um sistema publico de coleta e tratamento de esgoto. Mesmo em area urbana,
na maior parte dos casos, o esgoto sanitario era disposto em fossas sépticas e realizada
posterior ligacdo no sistema de drenagem municipal.

O PMSB indicava ainda que a maioria dos dispositivos existente ndao estava em
acordo com as normas vigentes e eram irregularmente lancados no corpo do Rio Bau. O
municipio contou com o auxilio da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural
de Santa Catarina (EPAGRI) para a implantacao de 182 sistemas de tratamento individual
de esgoto, por meio de fossa séptica e filtro anaerdbico, em diversas comunidades, que
eram atendidas pelo Projeto de Desenvolvimento Rural Sustentavel-PRAPEM/Projetos
Microbracias 2.

A partir de novembro de 2024, a CASAN assumiu a operacao do SES com a
inauguracao da ETE. Segundo informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal e noticias
locais, o atendimento atual se restringe aos imdveis localizados no entorno da ETE,

totalizando 17 domicilios, incluindo dois condominios (CASAN, 2024).

S'r,Cl DADE

2025/2026

L~
//1. EMPREENDEDORA




Ainda conforme divulgado, a CASAN informou que, a partir de marco de 2025,
iria iniciar reparos e ampliacdo da rede coletora implantada pelo convénio
Prefeitura/FUNASA, além da expansao do atendimento para o bairro Cohab, cujas
ligacOes a ETE ja estao em fase de implantacao. Os dados referentes a nova gestao pela
CASAN ainda nao estdo disponiveis no SINISA.

As fotos da Figura 14 e Figura 15, tiradas pela equipe de elaboracao deste plano,

trazem os registros dos equipamentos da ETE implementada em novembro de 2024.

Figura 14: Equipamentos da ETE de Bom Jardim da Serra.
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Fonte: Biocald (2025).
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Figura 15: Equipamentos da ETE de Bom Jdim da Serra.

4 de jun. de 2025
22J 634021 6864410
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Bom Jardim da Serra

Fonte: Biocald (2025).

6.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
No contexto da gestdao municipal, a PNRS estabelece diretrizes como a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ndo geragao, redugao,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sdlidos e a disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Também prevé a elaboracdao obrigatdria dos
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Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS) como instrumento
de planejamento e condigao para o acesso a recursos federais.

Consoante a legislacao mencionada, nos itens seguintes serao abordadas
questOes relativas a gestao dos residuos soélidos que foram diagnosticadas em Bom

Jardim da Serra.

6.3.1. Classificacao dos Residuos

De acordo com a PNSB, com atualizacao dada pela Lei n® 14.026, de 15 de julho
de 2020, os servicos de Limpeza e Manejo de Residuos Solidos sdo:

Art. 29, I- ¢) ... constituidos pelas atividades, pela infraestrutura e pelas
instalacOes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sdlidos
domiciliares e dos residuos de limpeza urbanas.

Os residuos solidos sao definidos pela NBR 10.004/2004 como:

Residuos nos estados sdlido e semissolido, que resultam de atividades
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam
para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em face a
melhor tecnologia disponivel.

A NRB 12.980/1993 define coleta domiciliar como:

Coleta regular dos residuos domiciliares, formados por residuos gerados
em residéncias, estabelecimentos comerciais, industriais, publicos e de
prestacdo de servigos, cujos volumes e caracteristicas sejam
compativeis com a legislacdo municipal vigente.

Sob o ponto de vista sanitario, a eficiéncia da coleta reduz os perigos decorrentes
de mau acondicionamento na fonte, evitando o acimulo de residuos e a proliferacdo de
doencas (FUNASA, 2004).

Em relagdo a gestdo de residuos, conforme a PNRS, as a¢des devem seguir uma
ordem de prioridade iniciando pela ndao geragao seguida da reducao, reutilizagao,
reciclagem e, por fim, o tratamento e disposicao final dos residuos sélidos.

A implantacao, controle e fiscalizacao do plano de gestdo dos residuos soélidos é
de responsabilidade do poder publico, setor empresarial, bem como da coletividade.

Dessa forma, conforme a Lei n© 12.305/2010:
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Art. 30 - E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e
encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, os consumidores e os titulares dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, consoante as
atribuicGes e procedimentos previstos nesta Secdo.

Os instrumentos utilizados pela PNRS sao os seguintes: sistemas de logistica
reversa, coleta seletiva e o incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas e
associacao dos catadores de materiais reciclaveis.

Os residuos solidos sdo classificados de acordo com a NBR 10.004/2004 da
seguinte forma:

1. Residuos classe I — Perigosos: aqueles que apresentam periculosidade ou uma das
caracteristicas como, inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, ou que constem nos anexos A ou B da referida Norma. Como
exemplo, vale citar: borra de tinta, latas de tinta, dleos minerais e lubrificantes,
residuos com thinner, serragem contaminadas com dleo, graxas ou produtos
quimicos, EPI's contaminadas (luvas e botas de couro), residuos de sais provenientes
de tratamento térmico de metais, estopas, borra de chumbo, lodo da rampa de
lavagem, lona de freio, filtro de ar, pastilhas de freio, lodo gerado no corte, filtros de
0leo, papéis e plasticos contaminados com graxa/dleo e varreduras.

2. Residuos classe II — Nao perigosos, divididos em:

e Residuos classe II A — Nao inertes: aqueles que ndo se enquadram nas
classificacOes de residuos classe I - Perigosos ou de residuos classe II B - Inertes,
nos termos desta Norma. Os residuos classe II A podem ter propriedades, tais
como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. Como
exemplo, vale citar: materiais organicos da industria alimenticia, lamas de
sistemas de tratamento de aguas, limalha de ferro, poliuretano, fibras de vidro,
residuos provenientes de limpeza de caldeiras e lodos provenientes de filtros,
EPI's (uniformes e botas de borracha, pd de polimento, varreduras, polietileno e
embalagens, prensas, vidros para-brisa), gessos, discos de corte, rebolos, lixas e
EPI's nao contaminados.

e Residuos classe II B — Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados de
uma forma representativa, segundo a NBR 10007, e submetidos a um contato

dinamico e estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente,
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conforme NBR 10006, nao tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padroes de potabilidade de agua, excetuando-se
aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G da NBR 10004. Como
exemplo, vale citar: entulhos, sucata de ferro e aco.

Nos itens seguintes serdo listados os residuos gerados no municipio de Bom

Jardim da Serra, bem como o diagndstico em relagao a gestao dos mesmos.

6.3.2. Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)

Segundo a PNRS, os Residuos Sélidos Urbanos (RSU) englobam:
e Residuos Domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas; e
e Residuos de Limpeza Urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana.
O 6rgao responsavel pela limpeza urbana é a Prefeitura Municipal, junto a
Secretaria de Planejamento.
Em relagdao a varricao de rua, a mesma ocorre diariamente, realizada por 3
profissionais de empresa terceirizada através da Secretaria Municipal de Obras, sendo a

poda e capina realizado pela mesma secretaria.

6.3.2.1. Populagao urbana atendida

Em analise aos dados disponibilizados pelo SINISA, a populacdo urbana atendida
no municipio, abrangendo o distrito sede, e localidades pela coleta de residuos no ano
de 2023 foi de 2.218, havendo uma diminuicao de aproximadamente 16%, como pode
ser visto no Grafico 10 . Ressalta-se que para o ano de 2022 nao houve disponibilizacao
deste dado.
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Grafico 10: Populacgdo urbana atendida no municipio, abrangendo o distrito sede, e

localidades.
2700
5587 2603 2618
2600
2500
o
[
8
5 2400
o
A0
o
< 2300
Q.
kel 2218
2200
2100
2000
2019 2020 2021 2023

Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2023).

6.3.2.1. Geracao dos residuos
Em relacdo a quantidade total de Residuos Domiciliares (RDO) e Residuos
Publicos Urbanos (RPU) ( Grafico 11 ), coletada por todos os agentes, nos anos de 2019
a 2022, ressaltando que nao foi disponibilizado os dados de 2023, foi de 1.140 ton./ano
em 2022, apresentando um valor significativamente menor em relagdo ao ano de 2019,

que foi de 2550 toneladas/ano.
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Grafico 11: Quantidade total de Residuos Domiciliares (RDO) e Residuos Publicos
Urbanos (RPU), coletada por todos os agentes.
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Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2022).

6.3.2.2. Coleta Convencional e Seletiva

A empresa Ecogarden realiza a coleta de residuos comuns 3 vezes na semana na
area urbana, sendo em média 5 ton/dia/coleta, totalizando em torno de 60 ton/més
considerando 4 semanas/meés.

De acordo com dados o SINISA, e observado no Grafico 12, observa-se uma
variacdo significativa na massa de residuos domiciliares e publicos coletada per capita
(Kg/hab.dia) ao longo do periodo de 2019 a 2023.

Em 2019, o valor registrado foi o0 mais elevado da série, com 2,7 Kg/hab.dia, o
que pode indicar um cenario de maior geracao de residuos, possivelmente relacionado
a padrdes de consumo mais intensos ou a ampliacdo da cobertura e eficiéncia da coleta
naquele ano.

Em 2020, ha uma queda acentuada para 0,26 Kg/hab.dia — uma reducao de
mais de 90% em relacao ao ano anterior. Esse recuo pode estar associado aos impactos
da pandemia de COVID-19, que alterou os habitos de consumo e o funcionamento dos
servicos publicos. Além disso, é possivel que tenha havido problemas de subnotificacdo,

interrupgOes temporarias no servico de coleta ou inconsisténcias no registro de dados.
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Nos anos seguintes (2021 a 2023), observa-se uma tendéncia de recuperagao
gradual: 1,14 em 2021, 1,31 em 2022 e 1,01 Kg/hab.dia em 2023. Embora os valores
ainda estejam distantes do patamar de 2019, nota-se um certo reequilibrio apds o
impacto pandémico. A oscilagdo entre os anos pode refletir fatores como mudancas nas
politicas publicas de gestao de residuos, variagdes no comportamento da populagao

atendida e melhorias nos sistemas de monitoramento e registro das informacoes.

Grafico 12: Massa de residuos domiciliares e publicos (rdo+rpu) coletada per capita
em relacao a populacdao total atendida pelo servico de coleta.
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Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2023).

6.3.2.3. Disposigao final

Os residuos da coleta convencional sdo transportados até o Aterro Sanitario que
esta localizado no Municipio de Pescaria Brava/SC, com distancia aproximada de 108 km
do centro do municipio, sendo o trajeto percorrido por rodovia pavimentada. O
aterro esta localizado no bairro Taquaracgu e recebe residuos sélidos de varios municipios
conveniados. Uma central de triagem, localizada no mesmo bairro, realiza a separacao

dos residuos antes que o material sem utilidade seja destinado ao aterro.
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6.3.2.4. Custos

Quanto a despesa total com o servico de coleta de RDO e RPU, em relacao aos
Ultimos 5 anos, os dados apontam uma tendéncia de crescimento significativo nas
despesas com esse servico, sobretudo a partir de 2021 como demonstrado no Grafico
13.

Entre 2019 e 2020, houve uma redugao nos investimentos, com os valores
passando de R$ 160.000,00 (cento e sessenta mil reais) para R$ 120.000,00 (cento e
vinte mil reais). No entanto, a partir de 2021, o cenario muda, registrando-se aumentos
expressivos: R$ 176.500,00 (cento e setenta e seis mil e quinhentos reais) em 2021,
R$512.981,43 (quinhentos e doze mil, novecentos e oitenta e um reais e quarenta e trés
centavos) em 2022 (o maior valor do periodo), seguido de uma leve reducdo para
R$474.930,52 (quatrocentos e setenta e quatro mil, novecentos e trinta reais e cinquenta
e dois centavos) em 2023.

Grafico 13: Despesa total com o servico de coleta de Residuos Domiciliares (RDO) e
Residuos Publicos Urbanos (RPU).
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Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2023).

Apesar da queda em 2023, os gastos ainda se mantiveram em patamares

elevados quando comparados aos anos iniciais da série historica. O Grafico 13 reflete
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visualmente essa trajetdria, destacando o salto nos investimentos a partir de 2022. Esse
aumento pode estar associado a ampliacao da cobertura dos servigos de coleta, a adocao
de novas tecnologias, ao reajuste de contratos, ou ainda a resposta a demandas
reprimidas, especialmente em contextos pds-pandemia, que exigiram reestruturacoes
nos servicos publicos.

Quanto a despesa total com servicos de manejo de RPU, mediante os dados
obtidos de 2019 a 2022, o Grafico 14 , revela uma trajetdria de queda continua nos

investimentos ao longo desses quatro anos.

Grafico 14: Despesa total com servigos de manejo de RPU.
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Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2022).

Em 2019, o valor investido foi o mais elevado do periodo, totalizando
R$562.661,43 (quinhentos e sessenta e dois mil, seiscentos e sessenta e um reais e
quarenta e trés centavos). A partir de 2020, observa-se uma reducdo significativa nos
gastos, que cairam para R$ 226.180,00 (duzentos e vinte e seis mil, cento e oitenta
reais) — uma diminuicao de aproximadamente 60%.

Em 2021 houve uma leve recuperacao, com os investimentos chegando a
R$254.224,36 (duzentos e cinquenta e quatro mil, duzentos e vinte e quatro reais e
trinta e seis centavos). No entanto, em 2022, os gastos voltaram a cair, atingindo

R$212.500,00 (duzentos e doze mil e quinhentos reais), o menor valor da série.
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O Grdfico 14 ilustra claramente essa tendéncia decrescente, com uma queda
acentuada logo apds 2019, seguida de pequenas variacdes nos anos seguintes. Essa
reducdo pode estar associada a cortes orgamentarios ou mudangas nas prioridades da
administragdo publica.

Ressalta-se que se comparado a despesa total com o servico e de manejo dos
RSU’s, entre os anos de 2019 e 2022, observados no Grafico 15 , é possivel observar

variagoes significativas nos investimentos destinados a cada tipo de servico.

Grafico 15: Valores gastos com servico de coleta e de manejo dos RSU.

600.000,00
500.000,00
£ 400.000,00
R
©
(O]
£ 300.000,00
(0]
(%))
0
& 200.000,00
s
100.000,00 I I
0,00 2019 2020 2021 2022
m Servigo de coleta 160.000,00 120.000,00 176.500,00 512.981,43
m Servigo de manejo 562.661,43 226.180,00 254.224,36 212.500,00

W Servico de coleta W Servico de manejo

Fonte: Adaptado SINISA (2019 — 2022).

Em 2019, o maior gasto concentrou-se no servico de manejo perfazendo
R$562.661,43 (quinhentos e sessenta e dois mil, seiscentos e sessenta e um reais e
quarenta e trés centavos), valor substancialmente superior ao destinado a coleta que foi
de R$160.000,00 (cento e sessenta mil reais) neste mesmo ano.

Essa tendéncia foi revertida a partir de 2020, quando o valor destinado a coleta
caiu para R$ 120.000,00 (cento e vinte mil reais), mas o montante para manejo sofreu
uma queda ainda mais acentuada em torno de 60%, no valor de R$ 226.180,00

(duzentos e vinte e seis mil, cento e oitenta reais).
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Nos anos seguintes, os gastos com coleta apresentaram uma tendéncia de
crescimento, atingindo o pico em 2022 de R$ 512.981,43 (quinhentos e doze mil,
novecentos e oitenta e um reais e quarenta e trés centavos), enquanto os valores
destinados ao manejo diminuiram progressivamente, chegando a R$ 212.500,00
(duzentos e doze mil e quinhentos reais) nesse mesmo ano.

Essa mudanca no padrao de gastos pode refletir diferentes estratégias de gestao
adotadas ao longo dos anos. O aumento expressivo nos investimentos em coleta a partir
de 2021 pode indicar uma priorizacdo logistica ou uma ampliacdo da cobertura dos
servigos de coleta.

Por outro lado, a reducdo nos recursos destinados ao manejo pode representar
uma diminuicao da capacidade de tratamento, destinacao final ou reaproveitamento dos
residuos, o que pode acarretar impactos negativos na sustentabilidade do sistema como

um todo.

6.3.3. Residuos de Servico de Salde (RSS)

6.3.3.1. Classificagao dos Residuos

Segundo a PNRS, os Residuos de Servicos de Saude sdo aqueles gerados nos
servicos de saude, conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
orgaos do Sisnama e do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS).

Segundo o anexo I da Resolugao CONAMA n© 358 de 29 de abril de 2005 os RSS
classificam-se em grupos distintos conforme suas caracteristicas:

I - Grupo A: Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos
que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo,
podem apresentar risco de infeccao.

II - Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem
apresentar risco a salde publica ou ao meio ambiente, dependendo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e
toxicidade.

III - GRUPO C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas
que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites
de eliminagdo especificados nas normas da Comissao Nacional de
Energia Nuclear-CNEN e para os quais a reutilizagao € imprdpria ou ndo
prevista.

IV - GRUPO D: Residuos que nao apresentem risco bioldgico, quimico
ou radioldgico a satde ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados
aos residuos domiciliares.

V - Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como:
Idminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas
endodonticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos
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capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todos os
utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta
sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

O SNVS atua de forma descentralizada e a fiscalizacdo do RSS compete as
Vigilancias Sanitarias dos Estados, Municipios e do Distrito Federal, com o auxilio dos
orgaos ambientais locais, auxiliados pelos Servicos de Saneamento e dos Servicos de
Limpeza Urbana. Os responsaveis pelo gerenciamento dos RSS, desde a geracao até a
disposicao final, s3o os estabelecimentos de servico de saude geradoras do residuo em

questao.

6.3.3.2. Diagndstico

A empresa responsavel pela coleta dos residuos hospitalares é a Servioeste,
sendo a mesma responsavel pela coleta no Hospital Municipal Américo Caetano do

Amaral e em uma Unidade Basica de Saude.

6.3.4. Residuos de Construcgao Civil (RCC)

6.3.4.1. Classificagao dos Residuos

A Resolugao Conama n° 307 de 5 julho de 2002, modificada pelas Resolugdes
Conama n©348/2004, n° 431/2011, n° 448/2012 e n° 469/2015, que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos Residuos da Construcao Civil,
define 4 (quatro) classes para este tipo de residuo:

I.  Classe A: Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

a. Residuos de construcdo, demolicdo, reformas e
reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

b. Residuos de construgdao, demolicdao, reformas e
reparos de edificacbes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

c. Residuos de processo de fabricacao e/ou demolicdo de
pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-
fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

II. Classe B: Residuos reciclaveis para outras destinacoes, tais
como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,
embalagens vazias de tintas imobilidrias e gesso;

III.  Classe C: Residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacdes economicamente vidveis que
permitam a sua reciclagem ou recuperacao;
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IV. Classe D: Residuos perigosos oriundos do processo de
construcdo, tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou
aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalacdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos
nocivos a saude.

§ 1° No ambito dessa resolucao consideram-se as embalagens
vazias de tintas imobiliarias, aquelas cujo recipiente apresenta apenas
filme seco de tinta em seu revestimento interno, sem acumulo de
residuo de tinta liquida

§ 20 As embalagens de tintas usadas na construgao civil serao
submetidas a sistema de logistica reversa, conforme requisitos da Lei
n°12.305/2010, que contemple a destinacdo ambientalmente
adequada dos residuos de tintas presentes nas embalagens.

O gerenciamento dos RCC é constituido pelas etapas: geracao, coleta, transporte,
triagem e destinacdo final. Em relacao a ultima etapa, caso ndo seja possivel a
reutilizagdo ou reciclagem do residuo, o mesmo deve ser disposto de forma

ambientalmente correta.

6.3.4.2. Diagnostico

Ressalta-se que na base de dados do SINISA ndo ha informacdes no periodo de
(2019 — 2023) para este tipo de residuo, mesmo que gerado pelo préprio municipio ou

de geradores terceiros.

6.3.5. Residuos Perigosos

6.3.5.1. Classificagao dos Residuos

De acordo com a PNRS os residuos perigosos sao aqueles que podem apresentar
um significativo risco a salde publica ou a qualidade ambiental e apresentam as
seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade.

Alguns exemplos de residuos perigosos gerados no municipio envolvem: pilhas e
baterias, lampadas fluorescentes, componentes eletronicos, embalagens de agrotoxicos
e residuos de tintas. Em relacdo as embalagens vazias de agrotdxicos que se enquadram
no sistema de logistica reversa, o consumidor é responsavel por devolver onde comprou.

As agroindustrias, cooperativas e agropecuarias que comercializam fazem o controle.
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6.3.5.2.Diagnostico

A Secretaria Municipal de Obras tem um ponto de coleta de alguns desses
residuos, onde recebem com mais frequéncia: ferro, pilha, pneu, bateria, eletrénicos
conforme pode ser visto na Figura 16 e Figura 17.

Figura 16: Central de Residuos da Secr
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Fonte: Biocald (2025).
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Figura 17: Disposicao dos residuos na Central da Secretaria Municipal de Obras.
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6.3.6. Capacidade Financeira

A gestdo de residuos sélidos municipais implica em despesas que sdao cobertas
com parte da receita do municipio destinada a este fim, desta forma, neste item sera
apresentado um compilado das informacgdes descritas acima ao que tange a capacidade
e gestao financeira.

Por meio desse diagndstico, é possivel observar que a capacidade financeira da
gestao dos residuos de Bom Jardim da Serra apresenta oscilagdes significativas ao longo
do periodo de 2019 a 2023.

Observa-se um aumento consideravel nas despesas com o servico de coleta a
partir de 2021, atingindo um pico em 2022, com mais de meio milhdo de reais investidos,
seguido de uma leve redugao em 2023. Essa elevacao pode ser atribuida a ampliagao
da cobertura dos servicos, reajustes contratuais e possiveis demandas reprimidas do
periodo pandémico.

Em contrapartida, os investimentos no manejo de residuos publicos urbanos vém
apresentando tendéncia de queda continua, saindo de R$ 562.000,00 (quinhentos e
sessenta e dois mil reais) em 2019 para apenas R$ 212.000,00 (duzentos e doze mil
reais) em 2022. Tal desequilibrio entre coleta e manejo sugere priorizacao da logistica
de coleta em detrimento de etapas igualmente importantes, como tratamento,
reaproveitamento e destinacao adequada.

A reducao expressiva de recursos para 0 manejo pode comprometer a
sustentabilidade do sistema como um todo e aponta para a necessidade de reequilibrio
orcamentario e planejamento financeiro mais estratégico, sobretudo visando atender aos
principios da PNRS.

Além disso, a cobranca dos servicos de manejo de residuos solidos domiciliares
é realizada por meio de taxa especifica no boleto do Imposto sobre a Propriedade Predial
e Territorial Urbana (IPTU), o que contribui para a arrecadacao vinculada a manutencao
do servico. No entanto, é fundamental garantir que os recursos arrecadados sejam
aplicados de forma eficiente, assegurando nao apenas a continuidade da coleta, mas
também o aprimoramento das etapas de triagem, tratamento e destinacdo final

ambientalmente adequada.
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6.3.3. Capacidade Técnica e Institucional

Foi possivel identificar que ainda existe um déficit de dados mais detalhados,
evidenciando a necessidade de um empenho continuo na criagdo de um sistema de
informagdes robusto. Esse sistema seria importante para permitir a coleta, atualizagao e
sistematizagdo dos dados relacionados aos residuos solidos no municipio,
proporcionando uma base confidvel para tomadas de decisao melhor embasadas.

A gestdo dos residuos sélidos é de responsabilidade da Prefeitura Municipal, com
a Secretaria de Planejamento coordenando os servigos urbanos e a Secretaria de Obras
atuando diretamente na varricao, capina e poda.

A coleta regular de residuos sélidos urbanos é realizada por empresa terceirizada
(Ecogarden), com frequéncia e volume bem definidos, o que indica certo grau de
organizacao operacional.

Ha também contratacdo especifica para a coleta de residuos de servicos de salde
(Servioeste), demonstrando atengao a tipologia e aos riscos diferenciados dos residuos.
Contudo, o municipio ainda apresenta fragilidades institucionais, como a auséncia de
informacdes sistematizadas sobre os RCC’s e uma atuacao limitada em acdes de coleta
seletiva e logistica reversa.

A destinacdo final dos residuos depende de um aterro sanitario localizado em
outro municipio, o que pode impactar na eficiéncia operacional e nos custos do servico.
A existéncia de uma Central de Residuos na Secretaria de Obras € um ponto positivo,
mas a auséncia de dados sobre reciclagem, reaproveitamento e gestdao de residuos
perigosos evidencia a necessidade de fortalecimento técnico e capacitacado institucional,
bem como da ampliagao de parcerias com cooperativas e associacoes.

Diante dessas informacgdes, sugere-se que o municipio continue na busca por
uma melhoria continua, visando uma melhor capacitacao do seu corpo técnico, sistema

de informac0es e solucdes para lidar com a gestdo de residuos sélidos do municipio.
6.4. DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANA

6.4.1. Caracterizacao

A drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas evitam e atenuam impactos

humanos, sociais, ambientais e econdmicos resultantes de eventos hidroldgicos
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impactantes. Nessa condicao se enquadram inundagoes, enxurradas e alagamentos que
ocorrem em areas urbanas, especialmente nas que se caracterizam por ocupacao
desordenada de encostas e areas naturais de drenagem, alteracao e assoreamento de
cursos hidricos e impermeabilizacdo do solo (Ministério do Desenvolvimento Regional,
Secretaria Nacional de Saneamento — SNS, 2020).

A PNMA, em seu art. 39, conceitua a drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazles de cheias, tratamento e disposigao final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas.

O sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas pode ser
classificado de acordo com suas dimensdes: Microdrenagem (denominados também
como sistemas iniciais de drenagem): considera a coleta e afastamento das aguas
superficiais ou subterraneas através de pequenas e médias galerias (g 1,5m);
macrodrenagem, as galerias de grande porte (g > 1,5m) e os corpos receptores tais
como canais e rios canalizados (CADERNOS TEMATICOS SANEAMENTO BASICO -
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, 2016).

Nos itens seguintes serao abordadas questdes relativas a drenagem urbana e

manejo de aguas pluviais em Bom Jardim da Serra.

6.4.2. Diagnostico

Segundos dados obtidos por meio do PMSB anterior, o sistema de drenagem
urbana municipal é composto por drenagem superficial e subterranea.

As aguas pluviais sdao captadas através de bocas de lobo, que encaminham as
aguas para os cursos de agua naturais, em especial o Rio Bad, visto que a gleba urbana
se desenvolve as margens do mesmo.

O sistema de macrodrenagem conta somente com pontes, galerias e bueiros,
sendo que a macrodrenagem da area urbana é realizada pelos trés rios que cortam a
cidade: o Rio Barrinha e o Arroio da Invernada dos Bois desembocam no Rio Bal e em

seu percurso recolhem despejos de drenagem e esgoto.
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Os dados do SINISA revelam importantes fragilidades e avangos na gestao dos
servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas no municipio entre os anos
de 2019 e 2022.

Durante esse periodo, observa-se que ndao houve cobranga estruturada pelos
servicos prestados, sendo que em 2020 e 2022 o municipio declarou nao possuir forma
de custeio, e apenas em 2021 os recursos foram provenientes do orgamento geral do
municipio. Essa instabilidade no financiamento compromete a continuidade e o
planejamento de agles no setor, além de gerar dependéncia do orcamento publico e
dificultar a sustentabilidade financeira do sistema.

No que se refere a estrutura institucional, o setor responsavel pela drenagem é
a Secretaria de Obras, e a natureza da gestao permanece como administracdo publica
direta.

Quanto a forga de trabalho, os dados oscilam entre 2 e 5 servidores proprios e
até 8 terceirizados, demonstrando um quadro de pessoal modesto frente a complexidade
das demandas do servigo.

No Grafico 16 , é possivel observar a oscilacao nos investimentos e despesas com
0s servicos de drenagem no municipio entre os anos de 2019 e 2022. Observa-se que
em 2019 nao houve registros financeiros para o setor. Em 2020, foi realizado o maior
aporte do periodo, com investimento e despesa equivalentes a R$ 305.321,42 (trezentos
e cinco mil, trezentos e vinte e um reais e quarenta e dois centavos), indicando execugao
direta de agdes com recursos proprios.

No ano seguinte, tanto o investimento quanto a despesa cairam
significativamente, atingindo R$ 138.040,62 (cento e trinta e oito mil, quarenta reais e
sessenta e dois centavos) e R$ 33.120,00 (trinta e trés mil, cento e vinte reais),
respectivamente.

Face que em 2022, n3ao ha registro de investimentos, mas foram computadas
despesas no valor de R$ 64.800,00 (sessenta e quatro mil e oitocentos reais). Essa
variacao pode ser interpretada por uma inexisténcia de planejamento orgamentario
continuo e a falta de estabilidade nos aportes para o setor de drenagem urbana, o que
pode comprometer a eficiéncia e a regularidade das agdes de manejo das aguas pluviais,
sobretudo em contextos de eventos extremos ou necessidade de manutengao

preventiva.
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Grafico 16: Investimentos e despesas com servicos de drenagem.
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Fonte: Adaptado SINISA (2020 — 2022).

Apesar dessas limitagdes, o municipio demonstrou algum nivel de estruturacao
na gestdo de riscos hidroldgicos. Ha participagao em Comités de Bacia Hidrografica e
presenca de instituigdes como a Defesa Civil Municipal e o Corpo de Bombeiros, embora
em 2020 tenha sido declarado que nao havia nenhuma instituicao atuante nessa frente.
Também foram realizadas agdes recorrentes de manutencao preventiva, como limpeza
de bocas de lobo, desobstrucdao de redes e canais, além de manutencdo de sarjetas e
taludes.

Contudo, conforme declarado nesta base de dados, a auséncia de plano diretor
de drenagem, de cadastro técnico de obras, e a inexisténcia de tratamento das aguas
pluviais evidenciam uma lacuna importante na gestao integrada do sistema.

O municipio também apresenta mapeamento integral de areas de risco de
inundacdo, o que é um ponto positivo, mas ainda enfrenta episddios recorrentes de
enxurradas e alagamentos em anos distintos, com impacto potencial sobre domicilios e
infraestrutura.

Desta forma, os dados revelam um sistema de drenagem com agdes operacionais
pontuais, mas carente de planejamento de longo prazo, estrutura de custeio permanente
e investimentos consistentes. O fortalecimento da gestdo técnica e financeira, associado

a elaboracdo de instrumentos de planejamento e ao aprimoramento do monitoramento
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de riscos, é fundamental para promover melhoria nos servicos de drenagem no

municipio.
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7. ANALISE DAS METAS DO
PMSB VIGENTE
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Neste capitulo sera realizada a avaliagdo das metas expostas no PMSB vigente
de Bom Jardim da Serra publicado em 2011. Com base no diagndstico exposto, serdo
avaliadas o avanco de cada metas sobre servicos e indicadores, relativo ao
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

sdlidos; e manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.

7.1. SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O PMSB estabeleceu metas de expansao gradual do servigo de abastecimento de
agua entre 2010 e 2029, com projecdes de crescimento da populacao atendida, nimero
de economias, ligacdes de agua e substituicao de hidrometros. A partir dos dados reais
coletados pelo SNIS/SINISA entre 2019 e 2023, é possivel observar um desempenho

globalmente positivo, com superacao de varias metas propostas.

7.1.1. Populacao Atendida

Em comparagao aos dados relativos ao atendimento planejado e realizado
(Grafico 17), demonstra que em 2023, a populacao urbana atendida foi de 2.587
habitantes, o que representa 100% de cobertura urbana, conforme registrado nos dados
do SINISA. Esse valor supera a meta projetada para 2023 no PMSB, que era de 2.517
habitantes totais, evidenciando o alcance da universalizagao do servigo no meio urbano.

O indice de atendimento total de agua em 2023 foi de 57,39%, 0 que sugere que
parte da populacdo rural ainda permanece sem atendimento. Ainda assim, ha avanco:
em 2023, 578 moradores da zona rural foram atendidos, representando 31,28% da
populacao rural. A figura a seguir apresenta a comparacao entre o atendimento

planejado pelo PMSB e o realizado:
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Grafico 17: Comparacdao entre o atendimento planejado e o atendimento realizado.

W Populagdo atendida planejada m Populagdo Urbana Atendida (real)
3.000
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2.500
2.218
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1.500
1.000
500
0
0

2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Adaptado IBGE (2019 — 2023).

7.1.2. Ligacdes de Agua

O Grafico 18 traz uma comparacao entre o nimero de ligacdes planejadas e
ativas entre os anos de 2019 a 2023.

Observa-se que em 2023 foi de 881, superando significativamente a meta
estipulada de 730 ligacOes. Esse desempenho positivo demonstra expansao da rede e
eficiéncia na incorporacdao de novas residéncias ao sistema de abastecimento. A
totalidade das ligagbes em 2023 também é setorizada, o que reforca o controle técnico-
operacional da distribuicdo de agua.
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Grafico 18: Ligacoes planejadas e ativas.
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7.1.3. Economias

Quanto as economias urbanas planejadas e ativas, consoante ao observado no
Grafico 19, o nimero registrado em 2023 foi de 962, acima da meta estabelecida de 767
para esse ano. Esse dado reforca a eficacia da politica de expansao e adesao de unidades
consumidoras ao sistema.

A maioria dessas economias é residencial, o que confirma a capilaridade do
atendimento domiciliar urbano. A partir de 2023, também passam a ser registrados
dados de economias rurais, com 298 economias totais e 173 indicando avangos na

interiorizagao do servigo.

Grafico 19: Economias planejadas e ativas.
m Economias Planejadas ® Economias Urbanas Ativas (executada)
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Fonte: Adaptado IBGE (2019 — 2023).

7.1.4. Extensao de rede

O PMSB também previu 0 aumento da rede de distribuicdo de agua, sendo assim
por meio de dados do IBGE (Grafico 20). Entre os anos de 2019 a 2023, o PMSB
estabeleceu que a rede tive a extensao de até 8.760 m ou 8,76 km. De acordo com o
SINISA de 2024, a extensao de rede entre os anos de 2019 e 2023, a extensao de rede
foi de 14,07 km, superando a estimativa prevista no plano.
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Grafico 20: Extensdo de rede planejada e executada (km).

m Extensao de rede planejada (Km) B Extensao de rede real (Km)
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Fonte: Adaptado IBGE (2019 — 2023).
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A Tabela 11 apresenta as metas planejadas e as que indicam a real situagao do

municipio quanto ao atendimento.
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Tabela 11: Metas e Resultados de atendimento de abastecimento de agua.

108

Populacdo Populacao Urbana Ligacoes Ligagoes Economias EEEEE Extensdo de Extenséo

AR AI:endQ;da ((ED) Pla?'le?adas Ativgsg(real) Planejadas TP redeplaneada delrede

planejada ] ) Ativas (real) (Km) real (Km)
2019 2.483 2.218 720 842 757 947 8,65 14,07
2020 2.492 — 723 852 760 955 8,68 14,08
2021 2.501 2.618 725 865 762 967 8,70 14,07
2022 2.509 2.603 728 874 765 976 8,73 14,07
2023 2.517 2.587 730 881 767 962 8,76 14,07
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7.1.5. Controle de Perdas e Uso Racional da Agua

Durante o desenvolvimento do PMSB, em 2011, o municipio apresentava o indice
de perdas total de agua era de 42,17%, sendo que o plano previa uma reducao do indice
de perdas gradualmente atingindo 25% em 2018 e mantendo estavel até 2030.

Entretanto, os dados registrados no SINISA entre 2019 e 2023 indicam que essa
meta nao foi alcangada em nenhum dos anos analisados de acordo com a Tabela 12.

A partir de 2019, as perdas totais superaram sistematicamente o indice
planejado, em 2019 chegou a 29,70% (+4,70 % acima da meta), em 2020, 29,26%;
em 2021, 33,42%; em 2022,41,34% (maior desvio em relagao a meta: +16,34 %) e
finalmente em 2023, 37,51%.

Observa-se uma tendéncia de aumento continuo até 2022, sequida de leve
reducao em 2023. Ainda assim, os niveis permanecem bem acima do planejado, com
diferenca minima de 4,26 % e maxima de 16,34 % acima da meta.

Essa discrepancia indica que as agbes de controle de perdas previstas no PMSB
nao foram suficientes ou nao foram plenamente executadas, refletindo possiveis
deficiéncias na manutencao da rede, micromedicdo, deteccao de vazamentos ou gestao

operacional. A tabela a seguir apresenta os valores apresentados.

Tabela 12: Metas e Resultados de Reducio do Indice de Perdas.

Perdas totais de agua na
distribuicao (%)

Indice de perdas planejado (%)

2019 25,00 29,70
2020 25,00 29,26
2021 25,00 33,42
2022 25,00 41 34
2023 25,00 37,51

Fonte: Adaptado PMSB Bom Jardim da Serra (2011) e SINISA (2019 - 2023).

7.2. SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As metas para o servico de esgotamento sanitario consistiam na implantacao,
manutencgao e ampliagao do SES de Bom Jardim da Serra, por meio da operagao da ETE,
prevendo também acdes de monitoramento e de conscientizacdo da populacdo sobre

sua implantagao.
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A entrada em operagao da ETE, em novembro de 2024, por meio de concessao
a CASAN, representa o atendimento tardio a uma dessas metas. No entanto, segundo
informacdes da Prefeitura, a ETE atende, até o momento, apenas os imdveis localizados
em seu entorno, havendo previsao de ampliagcao da rede para o bairro Cohab.

A escassez de dados disponiveis, em razdo da recente entrada em funcionamento
da ETE, dificulta a avaliagdo do cumprimento de outras metas estabelecidas. Ainda
assim, € possivel inferir que parte delas ainda ndao foi plenamente alcancada,
considerando o curto intervalo entre o inicio das operacdes da ETE e a presente revisao
do PMSB.

7.3. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

As metas previstas no PMSB no que tange a gestao dos residuos sdlidos incluiam
metas voltadas a ampliagao da cobertura de coleta, a melhoria da disposicao final dos
residuos e a implantagao de acdes educativas e de gestdo integrada.

Sendo algumas agdes pontuais como: a implantacado de sistema de coleta seletiva
em todo o municipio; a construcdo de um aterro sanitario ou alternativa ambientalmente
adequada; o desenvolvimento de programas de educacao ambiental; e a formalizagao
de associagoes de catadores.

Com base no diagndstico atual, algumas dessas metas foram parcialmente
cumpridas. Quanto a disposigao final, os residuos continuam sendo depositados na
Central de Residuos da Secretaria Municipal de Obras, o que indica a auséncia de um
aterro sanitario devidamente licenciado no municipio, porém, optaram por enviar os
residuos a um aterro relativamente proximo localizado no municipio de Pescaria Brava.

O municipio aderiu ao Consorcio CISAMA (Consorcio Intermunicipal Serra
Catarinense), o que representa um avanco em relacdo a gestao compartilhada, conforme
previsto nas diretrizes de 2011.

No tocante a inclusdo de catadores e a educacdo ambiental, observa-se a
necessidade de atualizacdo e fortalecimento dessas acdes, considerando os desafios
identificados na caracterizacao socioecondmica e a atual baixa formalizacao do setor.
Assim, a avaliacdo geral aponta avangos importantes na estruturacao institucional e na
coleta seletiva, mas evidencia pendéncias estruturais na disposicao final e na inclusao

social.
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7.4. SERVICO DE DRENAGEM URBANA

O PMSB havia estabelecido diretrizes gerais para o manejo de aguas pluviais,
incluindo a elaboracdo de um plano especifico de drenagem, o mapeamento de areas de
risco, a implantagao de obras de micro e macrodrenagem e a conservagao das nascentes
e cursos d'agua urbanos.

Houve investimentos pontuais em obras de drenagem urbana, conforme
informado pela Prefeitura Municipal, mas ainda ndo ha um plano especifico de manejo
integrado. Foi informado que a Defesa Civil realizou mapeamento das areas de risco,
sujeitas a alagamentos ou erosao no municipio, o que adianta informagdes e da subsidios
para elaboragao desse plano, favorecendo ainda a execugao eficiente de intervencgoes.

Nao foram encontradas evidéncias da implantacdo de estruturas verdes ou
técnicas alternativas de drenagem sustentavel, sendo assim, entende-se que os
investimentos e despesas com drenagem permaneceram reduzidos no periodo avaliado,
0 que evidencia a baixa prioridade institucional do tema até o momento.

Recomenda-se, portanto, que o novo plano incorpore metas claras e viaveis para
ampliar a cobertura e eficiéncia do servico de drenagem urbana, especialmente nas areas

mais vulneraveis do municipio.
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O progndstico corresponde a etapa em que sdo elaboradas projegoes
populacionais e estimativas do aumento da demanda pelos servicos de saneamento
basico. Nos capitulos seguintes, s3o apresentadas as andlises das demandas
identificadas, os cendrios alternativos, a compatibilidade entre necessidades e acOes
propostas, a hierarquizacdo das areas de intervencao, bem como a definicao de objetivos
e metas baseados em indicadores e mecanismos de acompanhamento.

Ressalta-se que o sucesso e a sustentabilidade da implementacao do PMSB
dependerao do envolvimento continuo da populagdo, das instituicdes locais e das demais

partes interessadas.
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9. PROJECAO POPULACIONAL




9.1. METODO ARITMETICO
O método aritmético tem como pressuposto uma taxa de crescimento constante
para 0s anos que seguem a partir de dados conhecidos, por exemplo, a populacao do
Ultimo censo (TSUTIYA, 2006).
Para tanto, foi preciso estipular a taxa de crescimento da populacao (K),
conforme a (Equacao 1):
K= P, — P;
T,—-T;
(Equacao 1)
Onde:
K= Coeficiente aritmético
P,= Populacao do ano 2 (ultimo ano de referéncia)
P;= Populacao do ano 1
T,= Ano 2
T,=Ano 1

Com o valor de K sera possivel fazer a projecao para os préximos anos, utilizando

a (Equacgao 2) para cada ano projetado:

P=P,+K*(T-T,)

(Equacao 2)
Onde:

P = Populagao projetada

P, = Populacao do ano 2 (Ultimo ano de referéncia)
K = Coeficiente aritmético

T = Ano projetado

T, = Populagao do ano 2

Assim, a projecao de populacdo até o ano de 2045 esta disposta na Tabela 13.

é\'r’CIDA DE

2025/2026

L
//J. EMPREENDEDORA




Tabela 13: Projecao populacional pelo método aritmético.

Populacao
Rural
2022 (ano base) 4026 1773 2253
2023 3995 1754 2241
2024 3965 1736 2229
2025 3934 1717 2217
2026 3903 1698 2205
2027 3872 1679 2193
2028 3842 1661 2181
2029 3811 1642 2169
2030 3780 1623 2157
2031 3749 1604 2145
2032 3719 1586 2133
2033 3688 1567 2121
2034 3657 1548 2109
2035 3626 1529 2097
2036 3596 1511 2085
2037 3565 1492 2073
2038 3534 1473 2061
2039 3503 1454 2049
2040 3473 1436 2037
2041 3442 1417 2025
2042 3411 1398 2013
2043 3380 1379 2001
2044 3350 1361 1989
2045 3319 1342 1977

Fonte: Adaptado IBGE (2025).

9.2. METODO GEOMETRICO
Conforme TSUTIYA (2006), o método geométrico pressupde que o crescimento
da populagao e o crescimento da taxa sejam proporcionais em todos os intervalos de
tempo e proporcionais a populagao existente em um determinado periodo, sendo
operacionalizado matematicamente por meio da (Equagao 3) e (Equagao 4):

_lnPZ_lnpl
g_ TZ_Tl

(Equacao 3)
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Onde:
K, = Coeficiente de crescimento geométrico
P, = Populacao do ano 2 (lltimo ano de referéncia)
P, = Populacao do ano 1 (primeiro ano de referéncia)
T, = Populagdo do ano 2 (Ultimo ano de referéncia)
T, = Populacdo do ano 1 (primeiro ano de referéncia)
Com o valor de K, sera possivel fazer a projecdo para 0s préximos anos,

utilizando a equagao seguinte para cada ano projetado:

(Equacao 4)

Onde:

P = Populacao projetada

P, = Populacao do ano 2 (ultimo ano de referéncia)
K, = Coeficiente de crescimento geométrico

T = Ano projetado

T, = Populagao do ano 2 (Ultimo ano de referéncia)

Assim, a projecdo de populagao até o ano de 2045 esta disposta na Tabela 14.

Tabela 14: Projecao populacional pelo método geométrico.

Populacdo
Rural Urbana
2022 (ano base) 4026 1773 2253
2023 3997 1755 2241
2024 3968 1738 2230
2025 3939 1721 2218
2026 3910 1704 2207
2027 3882 1687 2196
2028 3853 1670 2184
2029 3825 1654 2173
2030 3797 1637 2162
2031 3770 1621 2151
2032 3742 1605 2140
2033 3715 1589 2129
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2034 3688 1573 2118
2035 3661 1558 2107
2036 3634 1542 2096
2037 3608 1527 2085
2038 3582 1512 2074
2039 3556 1497 2064
2040 3530 1482 2053
2041 3504 1467 2043
2042 3478 1453 2032
2043 3453 1438 2022
2044 3428 1424 2011
2045 3403 1410 2001

Fonte: Adaptado IBGE (2025).

9.3. ANALISE DE PROJECOES

A anadlise demografica realizada com base nos dados do Censo 2010 e 2022 do
IBGE evidenciou que o municipio apresenta tendéncia de reducdo populacional, com
uma taxa média anual de decréscimo de aproximadamente —30,75 hab./ano (projecao
aritmética) ou cerca de —0,73% ao ano (projecao geométrica).

O Grafico 21 apresenta a comparagao entre os cenarios de projecao aritmética e
geométrica para o periodo de 2022 a 2045. Observa-se que ambos os métodos apontam
para uma tendéncia de reducdo populacional, embora em intensidades distintas: a
projecdo aritmética indica uma queda linear mais acentuada, enquanto a geométrica
descreve uma curva de decréscimo mais suave, representando com maior realismo o

comportamento demografico ao longo do tempo.
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Grafico 21: Projecdo da populacao total entre 2022 e 2045.
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Fonte: Biocald (2025).

No cenario da projecao aritmética, a populacdo projetada cai de 4026 hab. em
2022 para 3934 hab. em 2025, chegando a 3319 hab. em 2045. Esse modelo é
conservador e evidencia uma reducdo continua, reforcando a necessidade de ajustes
graduais na infraestrutura de saneamento.

Quanto a projecao geométrica, a taxa de variacdo percentual anual observada
entre 2010 e 2022 foi de —-0,73% a.a., 0 que confirma a tendéncia de decréscimo
populacional ao longo do periodo projetado. Para efeito deste Plano, cujo horizonte de
planejamento abrange de 2025 a 2045, a populagao estimada passa de 3939 habitantes
em 2025 para 3403 habitantes em 2045, o que representa uma reducao de
aproximadamente 13,6% em duas décadas. A curva de queda € mais suave que a
aritmética, aproximando-se de cenarios demograficos mais realistas.

A tendéncia de reducao populacional projetada para o municipio impacta de
forma diferenciada cada componente do saneamento basico.

No abastecimento de dgua, observa-se que a demanda média sera decrescente
ao longo dos préximos 20 anos. Dessa forma, recomenda-se priorizar estratégias de
eficiéncia operacional, tais como o controle e reducao de perdas, a setorizacdo da rede
e 0 uso de sistemas de telemetria. Deve-se, ainda, evitar ampliagdes estruturais de

grande porte sem justificativas técnicas consistentes, especialmente quando ndo ha
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evidéncia de crescimento populacional ou de sazonalidade turistica que demande
reservas adicionais de capacidade.

Quanto ao esgotamento sanitario, a tendéncia é de reducao na vazao média
afluente a Estacdo de Tratamento de Esgoto. Esse cendrio demanda atengdo especial as
situagbes de sobrecarga, que podem comprometer a eficiéncia dos processos de
tratamento, bem como a necessidade de manutencao de redes extensas em areas de
baixa densidade populacional.

Em relacdo ao manejo de residuos sodlidos, a diminuicdo populacional devera se
refletir em queda proporcional na geracao per capita total de residuos. Contudo, mesmo
com menor volume coletado, a logistica de coleta em areas dispersas pode elevar o custo
operacional do servico. Assim, torna-se necessario planejar adequadamente as rotas e
a frequéncia de coleta, de modo a equilibrar eficiéncia operacional e cobertura adequada.

Por fim, a drenagem urbana apresenta baixa sensibilidade direta a dinadmica
demografica, uma vez que seu dimensionamento depende mais da ocupagdo e
impermeabilizagao do solo do que do nimero de habitantes. Nesse caso, as projecoes
populacionais podem ser utilizadas apenas como referéncia indireta para estimativas de
custos de manutencdo e operacao, ndao sendo determinantes para a concepgao das

estruturas de micro e macrodrenagem.
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10. PROJEGCOES DE DEMANDAS




As projecoes de demanda apresentadas neste capitulo foram elaboradas
considerando o horizonte temporal de 20 (vinte) anos, em conformidade com a
legislagao vigente, abrangendo o periodo de 2025 a 2045. Ressalta-se que esse intervalo
foi definido a partir do ano de elaboracao do presente documento, de modo a assegurar
a consisténcia entre os cendrios projetados e a vigéncia dos instrumentos de
planejamento.

Para subsidiar as analises, utilizou-se como base o Censo Demografico de 2022
(IBGE), ultima fonte oficial disponivel de dados populacionais. A partir desses dados,
foram realizadas estimativas e ajustes que permitem compatibilizar a série histérica com
o horizonte do PMSB, garantindo que todas as projecOes setoriais reflitam a realidade
demografica mais recente e as tendéncias identificadas para o municipio.

Assim, os subcapitulos a seguir apresentam, de forma individualizada, as
projecoes de demanda para os diferentes componentes do saneamento basico —
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sdélidos e drenagem
urbana — alinhadas ao periodo de planejamento de 2025 a 2045.

10.1. ABASTECIMENTO DE AGUA
Para o célculo da estimativa da demanda de abastecimento de agua para o

municipio, foram utilizadas a (Equagao 5), (Equacao 6) e (Equacao 7):

a) Demanda Maxima Diaria (Qmaxd)

Qmaxa = P*K;y+q
(Equacao 5)

b) Demanda Maxima Horaria (Qmaxh)

Qmaxn = P * Ky xK; x q
(Equacao 6)
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c¢) Demanda Minima Horaria (Qminh)

Qminn = P * K3 * q
(Equacao 7)

Onde:
P = populacado prevista para cada ano (total)

q = consumo médio per capita de agua = 110,59 litros/hab.dia!

Para os coeficientes de variacado de vazao foram adotados os valores

preconizados por norma (NBR 12211/1992 da ABNT), a seguir elencados:

e K, = 1,20 (coeficiente de variagao da vazao maxima diaria)
e K, = 1,50 (coeficiente de variagdao da vazao maxima horaria)

e K; = 0,50 (coeficiente de variacdo da vazao minima horaria).

1 0 consumo de 110,59 litros/hab.dia refere-se ao consumo obtido na fase de diagndstico para o ano de 2022, tomando
como partida os dados da populacdo de 2022, conforme Censo IBGE do mesmo ano.
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Tabela 15 apresenta os valores de demandas estimadas para o periodo.
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Populacao

(L/hab/dia)

Tabela 15: Estimativa de demanda do servico de abastecimento de a

Consumo médio per capita

Demanda Maxima Diaria (Qmaxd)

Demanda Maxima Horaria (Qmaxh)

Demanda Minima Horaria (Qminh)

2022 4026 110,59 6,18 9,28 2,58
2023 3997 110,59 6,14 9,21 2,56
2024 3968 110,59 6,09 9,14 2,54
2025 3939 110,59 6,05 9,08 2,52
2026 3910 110,59 6,01 9,01 2,50
2027 3882 110,59 5,96 8,94 2,48
2028 3853 110,59 5,92 8,88 2,47
2029 3825 110,59 5,88 8,81 2,45
2030 3797 110,59 5,83 8,75 2,43
2031 3770 110,59 5,79 8,69 2,41
2032 3742 110,59 5,75 8,62 2,39
2033 3715 110,59 5,71 8,56 2,38
2034 3688 110,59 5,66 8,50 2,36
2035 3661 110,59 5,62 8,43 2,34
2036 3634 110,59 5,58 8,37 2,33
2037 3608 110,59 5,54 8,31 2,31
2038 3582 110,59 5,50 8,25 2,29
2039 3556 110,59 5,46 8,19 2,28
2040 3530 110,59 5,42 8,13 2,26
2041 3504 110,59 5,38 8,07 2,24
2042 3478 110,59 5,34 8,01 2,23
2043 3453 110,59 5,30 7,96 2,21
2044 3428 110,59 5,27 7,90 2,19
2045 3403 110,59 5,23 7,84 2,18
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Com base na projecao populacional pelo método geométrico, observa-se uma
tendéncia de reducdo gradual da populagao ao longo do horizonte de planejamento
(2025-2045). Para estimar a demanda futura de agua, adotou-se como parametro o
consumo médio per capita atual de 110,59 L/hab./dia, calculado a partir dos registros
de consumo do sistema de abastecimento na etapa de Diagndstico. Esse valor foi
considerado constante durante todo o periodo projetado, assumindo-se que ndo havera
alteragOes significativas nos padroes médios de consumo individual.

Sob essa premissa, a demanda de agua acompanha a redugao populacional e
apresenta comportamento decrescente. Em 2045, a demanda maxima estimada é de
aproximadamente 451.605,32 L/dia, equivalente a 5,23 L/s.

Esse cenario evidencia que, mais do que ampliacdes estruturais de grande porte,
o planejamento deve priorizar estratégias de eficiéncia operacional, como o controle e
reducdo de perdas, a otimizacdo da rede de distribuicao e o0 monitoramento do consumo,

garantindo seguranga hidrica mesmo em um contexto de queda populacional.

10.2. ESGOTAMENTO SANITARIO
Para a projecdo da demanda do esgotamento sanitario, foram calculadas as
vazoes por meio da (Equacao 8) a (Equacao 11).

a) Vazdo Média (Qmed)

Qmea = P*C *q
(Equacao 8)

b) Vazdo Maxima Diaria (Qmaxd)

Qmaxd = Q@mea * K1

(Equacao 9)
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¢) Vazao Maxima Horaria (Qmaxh)

Qmaxh = Qmaxa * Kz
(Equacao 10)

d) Vazdo Minima Horaria (Qminh)

Qminn = Qmea * K3

(Equacao 11)

Onde:
P = populacado prevista para cada ano (total);

q = 110,59 litros/hab.dia (consumo de agua per capita médio)?

Para os coeficientes de retorno e de variacao de vazao foram adotados os valores

preconizados por norma (NBR 9649/1986 da ABNT), a seguir elencados:

e ( =0,80 (coeficiente de retorno);
e K, = 1,20 (coeficiente de variacdo da vazdo maxima diaria);
e K, = 1,50 (coeficiente de variacdo da vazao maxima horaria);

e K3 = 0,50 (coeficiente de variacdo da vazao minima horaria).

A demanda inicial de esgotamento sanitario foi estimada utilizando o coeficiente

de retorno 0,80 em relagdo ao consumo diario de agua (110,59 L/hab.dia).
A

2 0 consumo de 110,59 L/hab.dia refere-se ao consumo obtido na fase de diagndstico para o ano de 2022, tomando
como partida os dados da populacdo de 2022, conforme Censo IBGE do mesmo ano.
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Tabela 16 apresenta a geragao das vazOes estimadas, tendo como horizonte o

ultimo ano (2045) do periodo de planejamento.
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Tabela 16: Estimativa de geracao de esgotamento sanitario.

Populacao Consumo médio per capita (L/hab/dia) Vazao Média (Qmed) (L/s) Vazdo Maxima Diaria (Qmaxd) (L/s) Vazdo Maxima Horaria (Qmaxh) (L/s) Vazdo Minima Horaria (L/s)
2022 4026 110,59 4,12 4,95 7,42 2,06
2023 3997 110,59 4,09 4,91 7,37 2,05
2024 3968 110,59 4,06 4,88 7,31 2,03
2025 3939 110,59 4,03 4,84 7,26 2,02
2026 3910 110,59 4,00 4,80 7,21 2,00
2027 3882 110,59 3,98 4,77 7,16 1,99
2028 3853 110,59 3,95 4,73 7,10 1,97
2029 3825 110,59 3,92 4,70 7,05 1,96
2030 3797 110,59 3,89 4,67 7,00 1,94
2031 3770 110,59 3,86 4,63 6,95 1,93
2032 3742 110,59 3,83 4,60 6,90 1,92
2033 3715 110,59 3,80 4,56 6,85 1,90
2034 3688 110,59 3,78 4,53 6,80 1,89
2035 3661 110,59 3,75 4,50 6,75 1,87
2036 3634 110,59 3,72 4,47 6,70 1,86
2037 3608 110,59 3,69 4,43 6,65 1,85
2038 3582 110,59 3,67 4,40 6,60 1,83
2039 3556 110,59 3,64 4,37 6,55 1,82
2040 3530 110,59 3,61 4,34 6,51 1,81
2041 3504 110,59 3,59 4,31 6,46 1,79
2042 3478 110,59 3,56 4,27 6,41 1,78
2043 3453 110,59 3,54 4,24 6,36 1,77
2044 3428 110,59 3,51 4,21 6,32 1,76
2045 3403 110,59 3,48 4,18 6,27 1,74

Fonte: Biocald (2025).
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Da mesma forma que a demanda pela agua, nota-se a tendéncia de reducao da
geracao de esgoto sanitario estimado, com a possibilidade do valor maximo de 4,18 (L/s)
ou 361.284,26 Litros por dia em 2045.

10.3. RESIDUOS SOLIDOS

A partir da estimativa do crescimento populacional para o horizonte deste plano,
apresentada no item anterior, foi possivel estimar a quantidade de residuos sdlidos
gerada para este intervalo temporal. Neste contexto, a estimativa da evolucao anual da

geracao de residuos foi realizada utilizando-se duas variaveis:

e Populagdao anual do municipio, valores extraidos da projecao populacional
(geométrica — como o numero de habitantes esta decrescendo, de forma
percentual, o método geométrico € mais adequado, pois reflete essa
proporcionalidade); e

e Geracao per capita de residuos sdlidos urbanos kg/hab./dia, extraido do
diagnostico (massa de residuos domiciliares e publicos coletada), onde o valor
obtido por meio do SNISA (2022) foi de 1,31kg/hab./dia.

A Tabela 17 apresenta as estimativas da geracao de residuos sélidos baseada

nos dados de populacdo do ultimo censo (2022) até o ano de 2045.

Tabela 17: Estimativa da geracao de residuos para os anos de 2022 a 2045.

\ Populacao ton/ano
2022 4026 5.274,06 1.925.031,90 1.925,03
2023 3997 5.236,07 1.911.165,55 1.911,17
2024 3968 5.198,08 1.897.299,20 1.897,30
2025 3939 5.160,09 1.883.432,85 1.883,43
2026 3910 5.122,10 1.869.566,50 1.869,57
2027 3882 5.085,42 1.856.178,30 1.856,18
2028 3853 5.047,43 1.842.311,95 1.842,31
2029 3825 5.010,75 1.828.923,75 1.828,92
2030 3797 4.974,07 1.815.535,55 1.815,54
2031 3770 4.938,70 1.802.625,50 1.802,63
2032 3742 4.902,02 1.789.237,30 1.789,24
2033 3715 4.866,65 1.776.327,25 1.776,33
2034 3688 4.831,28 1.763.417,20 1.763,42
2035 3661 4.795,91 1.750.507,15 1.750,51
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Ano \ Populacao Kg/dia kg/ano ton/ano

2036 3634 4.760,54 1.737.597,10 1.737,60
2037 3608 4.726,48 1.725.165,20 1.725,17
2038 3582 4.692,42 1.712.733,30 1.712,73
2039 3556 4.658,36 1.700.301,40 1.700,30
2040 3530 4.624,30 1.687.869,50 1.687,87
2041 3504 4.590,24 1.675.437,60 1.675,44
2042 3478 4.556,18 1.663.005,70 1.663,01
2043 3453 4.523,43 1.651.051,95 1.651,05
2044 3428 4.490,68 1.639.098,20 1.639,10
2045 3403 4.457,93 1.627.144,45 1.627,14

Fonte: Biocald (2025).

Observa-se que, em 2022, a geragao estimada de residuos sdlidos urbanos foi
de aproximadamente 1925 t/ano. Mantida a tendéncia de redugdo populacional
projetada, estima-se que, ao final do horizonte de 20 anos a partir de 2025 (2045), a
geracao anual caia para cerca de 1627 t/ano, o que corresponde a uma reducao de
aproximadamente 15,5% no periodo (298 t/ano a menos).

Essa diminuicao acompanha a trajetdria de declinio demografico do municipio e
reforca a necessidade de readequacao progressiva da logistica de coleta, transporte e
disposicao final.

Apesar da reducao do volume total, é importante destacar que os custos fixos de
operacao do sistema permanecem relevantes, de modo que a reducao populacional pode
implicar em elevagao do custo per capita para a gestao dos residuos solidos, visto que
0S mesmos custos fixos precisam ser divididos por menos habitantes, exigindo maior

eficiéncia e planejamento na prestacao do servigo.

10.4. DRENAGEM URBANA
A drenagem urbana e o manejo das aguas pluviais tém como objetivo reduzir os
impactos provocados pelas chuvas, prevenindo alagamentos, erosdes e prejuizos a
infraestrutura urbana. Ao contrario dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e manejo de residuos, cuja demanda pode ser projetada diretamente a partir
de indicadores per capita, a projecao da drenagem estd associada principalmente a
expansao da malha urbana, ao aumento de areas impermedveis e a necessidade de

manutengao preventiva e corretiva das estruturas existentes.
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De acordo com a Lei n® 11.445/2007, a drenagem urbana compreende um
conjunto de atividades, infraestruturas e instalacoes operacionais voltadas para o
transporte, detencao e retengao das aguas pluviais, com vistas a reducao de vazbes de
cheias, tratamento e disposicao final adequada.

Para Bom Jardim da Serra, considerando a tendéncia de reducao populacional ao
longo do horizonte de planejamento (2025-2045), projeta-se uma menor pressao de
expansao sobre o sistema de drenagem. Contudo, a ampliacao e a modernizacao das
estruturas existentes permanecem necessarias para garantir maior resiliéncia frente a
eventos extremos, além da manutengao periddica de galerias, bocas de lobo, canais de
escoamento e dispositivos de macrodrenagem.

Assim, a projecao de demandas da drenagem urbana esta baseada em dois eixos
principais:

e Incremento progressivo da extensao da rede de drenagem urbana em funcgao da
expansao e pavimentagao de vias €;

e Intensificacao das acd0es de manutencdo preventiva sobre as estruturas ja
implantadas, a fim de assegurar seu funcionamento adequado e prolongar sua
vida Util.

Diferentemente dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario
e manejo de residuos solidos, cuja projecao de demanda pode ser estimada a partir de
parametros per capita de consumo ou geracao, o dimensionamento da drenagem urbana
depende, sobretudo, da expansdo da malha vidria pavimentada e da consequente
impermeabilizacdo do solo. Assim, para estimar a evolucao da rede de drenagem pluvial,
foram utilizados como referéncia o PMSB (2011), onde ha um item especifico com a
projecao das necessidades de drenagem e manejo das aguas pluviais e uma tabela
dedicada a estimativa de incremento de pavimentacdo e recuperacdo de vias com
sistema de drenagem urbana, além de uma tabela de projecdo financeira para
drenagem.

Os dados do PMSB apontavam a existéncia de 6.856 metros de vias
pavimentadas em 2011, sendo que para as projecoes até 2045, sera utilizado o
mapeamento das vias urbanizadas a partir da Base de Faces de Logradouros do Brasil
2022 (IBGE, 2022), que retne os eixos de circulagao do territdrio nacional associados

aos setores censitarios. Apds o processamento em ambiente SIG, foi possivel calcular a
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extensdo total das vias internas ao perimetro urbano, resultando em aproximadamente
21,5 km de ruas urbanizadas.

Considerando que a rede de microdrenagem acompanha o processo de
pavimentacao, este mesmo valor foi adotado como incremento anual de rede pluvial.

Para transformar a extensao pavimentada em extensao de rede de drenagem,
foi adotado o coeficiente k = 1,0, ou seja, 1 metro de rede de drenagem para cada
metro de via pavimentada, refletindo a condicdo tipica de ruas com uma linha de galeria
por eixo viario. Ressalta-se que este coeficiente pode ser ajustado futuramente conforme
levantamentos cadastrais mais precisos do municipio.

Por fim, para estimar a necessidade de manutencao preventiva, foi adotado o
indice de 20 intervengdes/ano por quildmetro de rede instalada, correspondentes a
limpeza periddica de bocas de lobo, desobstrucdes leves e inspecdes de galerias e
bueiros. Esse fator operacional permite projetar a demanda anual de servigos de
manutencao, diretamente proporcional a expansao da rede acumulada.

De acordo com o Censo 2022 (IBGE), 75,11% dos moradores de Bom Jardim da
Serra (1.690 pessoas) vivem em domicilios situados em vias pavimentadas, enquanto
aproximadamente 25% ainda residem em logradouros nao pavimentados, sem
drenagem adequada. Esse indicador complementa a analise fisica da rede (21,5 km de
extensdo ja existente em 2022), evidenciando que a universalizagao da drenagem nao
depende apenas do comprimento da malha, mas também da sua distribuicdo territorial
e da equidade no atendimento da populagao.

Deste modo, o planejamento das agdes futuras deve considerar simultaneamente
a manutencao da rede consolidada e a ampliacao seletiva em areas descobertas,
garantindo o acesso a infraestrutura para 100% da populacao em area urbana.

Assim, a Tabela 18 apresenta a projecao da extensao de rede de drenagem e da
quantidade estimada de intervengdes de manutencgao preventiva no horizonte de 2022

a 2045, tomando como base os parametros descritos.
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Tabela 18: Estimativa da demanda do servigo de drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais.

Populacao skl Manutencao km de rede por
estimada dre|_1agem preventiva 1000 hab
(hab) es::(r:f)da (intervengbdes/ano) (indicador)
2022 4026 21,50 430 5,34
2023 3997 21,81 436 5,46
2024 3968 22,12 442 5,57
2025 3939 22,43 449 5,69
2026 3910 22,74 455 5,82
2027 3882 23,05 461 5,94
2028 3853 23,36 467 6,06
2029 3825 23,67 473 6,19
2030 3797 23,98 480 6,32
2031 3770 24,29 486 6,44
2032 3742 24,60 492 6,57
2033 3715 24,91 498 6,71
2034 3688 25,22 504 6,84
2035 3661 25,53 511 6,97
2036 3634 25,84 517 7,11
2037 3608 26,15 523 7,25
2038 3582 26,46 529 7,39
2039 3556 26,77 535 7,53
2040 3530 27,08 542 7,67
2041 3504 27,39 548 7,82
2042 3478 27,70 554 7,96
2043 3453 28,01 560 8,11
2044 3428 28,32 566 8,26
2045 3403 28,63 572 8,41

Fonte: Biocald (2025).

A Tabela 18 apresenta a projecao da rede de drenagem urbana para 2022-2045,
tomando como referéncia a malha existente de 21,5 km em 2022 e a cobertura inicial
de 75,11% dos moradores em vias pavimentadas. Adotou-se como meta assegurar que
100% das areas pavimentadas urbanas disponham de rede de drenagem adequada até
2045, alcancando 28,63 km de extensao projetada.

Para a operagao, aplicou-se o indice de 20 intervengdes/ano por quildmetro,
resultando em manutencao preventiva crescente de 430 intervencdes/ano em 2022 para

~572 intervengdes/ano em 2045.
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Em relacdo a série populacional a mesma foi exibida como indicador de
desempenho (km de rede por mil habitantes), uma vez que a demanda da drenagem
esta condicionada principalmente ao estoque fisico da infraestrutura e ao regime de
chuvas; eventuais ampliacdes de perimetro ou novas pavimentacdes implicam
atualizacao do estoque e recalculo automatico da série.

Considerando que pela projecao populacional descrita no Capitulo 4, o municipio
apresenta tendéncia de reducdo populacional, a demanda por drenagem urbana mantém
perspectiva de crescimento gradual, acompanhando a ampliacgdo da malha viaria
pavimentada e a necessidade de manutencao periddica das estruturas ja implantadas.

Assim, o planejamento e a provisdo orgamentdria tornam-se necessarios para
garantir a sustentabilidade do sistema, minimizando riscos de alagamentos e erosoes e

assegurando maior seguranca frente a eventos climaticos extremos.
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Os cenarios produzidos em um processo de planejamento visam a descricdo de
um futuro — possivel, imaginavel ou desejavel, a partir de hipdteses ou provaveis
perspectivas de eventos. Entretanto, mais do que meros exercicios de previsao, os
cenarios funcionam como ferramentas para tomada de decisdo, e por isso devem ser
frequentemente aferidos (PLANSAB, 2020).

Tendo como base a metodologia utilizada no PMSB (2011), foram elaborados trés
cenarios distintos:

e Cenario Tendencial — Considera a manutengao da situagao atual, com evolucao
limitada e dependente dos recursos hoje disponiveis.

e Cenario Desejavel (ou de Universalizacao) — Estabelece a expansao progressiva
dos servicos até a universalizacdo, em consonancia com o Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB), a PNRS e o Novo Marco Legal do Saneamento.

e Cenario Normativo — Assume o pleno cumprimento da legislacdo vigente e dos
parametros de qualidade estabelecidos nas normas setoriais, com maior
exigéncia de eficiéncia, controle e sustentabilidade.

A base de cdlculo para todos os cenarios utilizou a projecao populacional
geométrica, a qual indicou uma reducdo gradual da populacdo de 4026 hab. em 2022
para 3403 hab. em 2045. Esse fator demografico influencia diretamente a demanda por
servicos, em especial agua e residuos sdlidos, ao mesmo tempo em que reforca a
necessidade de eficiéncia e sustentabilidade econdmica. Nos itens seguintes serdo

descritos esses cenarios.

11.1. CENARIO TENDENCIAL

No cenario tendencial, 0 municipio mantém os padrdes de atendimento atuais,
com poucas mudancas estruturais.

o Abastecimento de Agua: permanece com abastecimento urbano universalizado
(100% da populacao urbana), porém com indices de perdas elevados (37,51%
em 2023) e cobertura rural parcial (31,28%).

e Esgotamento Sanitario: segue a predominancia de solucdes individuais (como
fossas rudimentares ou fossas sépticas), com pequena expansao da rede coletora
e numero reduzido de ligacoes (17 domicilios).
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Residuos Sdlidos: mantém o atual modelo de coleta urbana regular e seletiva
incipiente, com atendimento rural e disposicao final em aterro sanitario.
Drenagem Urbana: auséncia de plano especifico e de manutencao preventiva
sistematica, mantendo-se o risco de alagamentos e erosoes.

Este cenario projeta crescimento limitado, com risco de agravamento de

fragilidades estruturais e de gestao.

11.2. CENARIO DESEJAVEL

Este cendrio considera as metas de universalizagao definidas pelo PLANSAB e

PNRS, em horizonte de 20 anos:

Abastecimento de Agua: expans3o da cobertura rural até atingir 100% em 2040,
com reducdo progressiva das perdas até o patamar de 25%.

Esgotamento Sanitario: implantacao de rede coletora nas areas urbanas e rurais;
considerando uma expansao gradativa até atender 90% da populacao urbana
em 2045. Ressalta-se que na impossibilidade de atendimento as residéncias na
area rural por essa rede coletora, indica-se implantar sistemas individuais
melhorados e adequados.

Residuos Sdlidos: cobertura de 100% da coleta domiciliar urbana e rural inicio
da coleta rural; implantagao de coleta seletiva abrangente, triagem municipal e
programas de compostagem.

Drenagem Urbana: estruturacao do Plano Municipal de Drenagem, cadastro
técnico da rede, execucao de obras de ampliacao e estabilizacao de areas criticas,
associadas a programas de drenagem sustentavel (pavimentos impermeaveis,

jardins de chuva, retencao).

Esse cenario permite ganhos expressivos em saude publica, qualidade ambiental

e eficiéncia administrativa.

11.3. CENARIO NORMATIVO

O cendrio normativo pressupde a plena adequacdo as legislacoes setoriais (Lei

n° 11.445/2007, Lei n°® 14.026/2020, PNRS e demais normas).
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e Abastecimento de Agua: atendimento universal em areas urbanas e rurais, com
perdas inferiores a 20%.

e Esgotamento Sanitario: 100% de coleta e tratamento, com estagdes atendendo
padroes ambientais de langcamento.

e Residuos Sdlidos: destinacao final apenas de rejeitos, com taxas elevadas de
reciclagem e compostagem, inclusdao plena de catadores e sustentabilidade
econdmico-financeira por meio de tarifa regulada.

e Drenagem Urbana: sistema integrado e monitorado, com manutengao periddica,
tratamento de aguas pluviais e solugdes estruturais e nao estruturais para

mitigacao de enchentes e adaptacao as mudancas climaticas.

Esse cenario representa o nivel maximo de exigéncia, demandando investimentos
relevantes, integracao interinstitucional e forte apoio de politicas publicas estaduais e
federais.
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Tendo em vista os pontos de melhorias indicados pelo Diagndstico e com base
na atualizacao e revisao das agOes propostas no PMSB (2011), juntamento com o
municipio, foram definidas ac0es a serem implementadas de forma integrada e
intersetorial, considerando o horizonte temporal estabelecido por este plano (até 2045).

Para possibilitar a implementacao do PMSB, considerou-se como:

Meta imediata aquelas de relevancia emergencial, ou seja, que deverao ser

alcangadas até o final do ano de 2026;

Curto prazo, considerou-se aquelas que deverao ser alcangadas até o ano de
2030 (4 anos);

Médio prazo, as metas que deverao ser atingidas até o ano de 2038 (8 anos);

Longo prazo aquelas alcangaveis ao final do prazo que expira a validade deste
PMSB, ou seja, 2045 (20 anos).

12.1. ABASTECIMENTO DE AGUA
12.1.1. Situacao atual
Para que as acoes propostas neste plano sejam adequadamente direcionadas, é
necessario que se baseiem na situagdo atual do servico de abastecimento de agua no
municipio. Essas informacgdes foram levantadas durante a etapa de diagndstico e estdo

sistematizadas no Quadro 1, o qual apresenta os principais dados e indicadores do setor.

Quadro 1: Situacao atual do municipio referente ao abastecimento de agua.

Elementos Informacoes
Programas v" Sem atuacdao no momento da elaboracdo deste plano
Responsavel pela gestdo e v Prefeitura Municipal, junto a Secretaria de Meio
gerenciamento Ambiente, Infraestrutura e Servigos Publicos

v Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento

Responsavel pelo servigo (CASAN)

v" 100% da Populacdo urbana, 31,28% da populagao

Atendi t 3
endimento rural e 57,39% da populagdo total em 2023.

Indice de perdas totais na v 37.51% em 2023

distribuicao
Custos envolvidos v' Despesa total R$ 1.178.219,30 (SINISA, 2023)
PMSB v" Publicado em 2011

Fonte: Adaptado por Biocald (2025).
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12.1.2. Objetivos e metas

O Quadro 2 apresenta um resumo dos objetivos e metas estabelecidos para o
servico de abastecimento de agua. Essas diretrizes servirdo de base para a elaboracado
e o detalhamento das acbes propostas neste plano, visando a melhoria continua do

sistema e a ampliagao da eficiéncia no atendimento a populacao.

Quadro 2: Resumo dos objetivos e metas referente ao abastecimento de agua.

Objetivos

1: Melhorar a cobertura do abastecimento de | 1.1: Alcangar em 99% de cobertura no
agua municipio

2.1 Reduzir para 30 % o indice de perdas

2. Aprimorar o controle de perdas e uso | totais na distribuicao

racional da agua

2.2 Reduzir para 25% o indice de perdas totais
na distribuicao

3.1 Promover a conscientizagao da populagao
sobre a importancia dos recursos hidricos e do
uso racional de agua

3: Promover a educacdao ambiental sobre
recursos hidricos

4: Aprimorar a capacidade técnica do servico | 4.1 Aprimorar a capacidade técnica municipal
de agua no servigo de abastecimento de agua

Fonte: Biocald (2025).

12.1.3. Plano de Agao

Este item ird detalhar os objetivos, metas e acdes que subsidiarao a atuagdo do
PMSB no abastecimento de agua, o qual foi estruturado com as metas, sua prioridade,
prazo, atividades, indicadores de desempenho e a relagao com os ODS da ONU.

Prevé, ainda, os cobeneficios (ambientais, sociais, econémicos e institucionais),
as fontes possiveis de financiamento, sinergias com outras estratégias setoriais e os
responsaveis indicados para a implementacao.

Em Bom Jardim da Serra, a ampliacao da cobertura do sistema de abastecimento
¢ estratégica ndo apenas para atender a populacdo urbana ja consolidada, mas também

para reduzir desigualdades no acesso a agua em areas rurais. A PNSB, reforcada pelo
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Novo Marco Legal do Saneamento, estabelece a universalizagao do servico como meta

fundamental.

O cumprimento do objetivo 1 estara associado a redugao de riscos sanitarios, a

protecao dos mananciais e a valorizagdo da infraestrutura urbana, refletindo diretamente

em ganhos ambientais, sociais, econdmicos e institucionais. Ao garantir o acesso

continuo e seguro a agua potavel, o municipio contribui para a melhoria da qualidade de

vida da populagdo e previne doencgas de veiculacao hidrica.

As informag0Oes sistematizadas no Quadro 3 apresentam as metas, indicadores,

atividades e responsabilidades definidas para este objetivo, consolidando um conjunto

de agles que visam ampliar a cobertura do abastecimento de agua em todo o territério

municipal.

Quadro 3: Objetivo 1 — Melhorar a cobertura do abastecimento de agua.

Objetivo 1

Melhorar a cobertura do abastecimento de agua

Meta

1.1 Alcangar em 99% de no municipio

Prioridade

( X )Alta( ) Média

Atividades envolvidas

v Ampliar o tratamento de agua na area rural

Indicadores

v' Porcentagem da populacdao total atendida pelo sistema de
abastecimento de agua

v Porcentagem de domicilios atendidos

v NO de ligagdes e economias

v" Mapeamento da capitacdo de agua superficial de nascentes na
area rural.

ODS relacionados

SAUDE E AGUA POTAVEL
BEM-ESTAR E SANEAMENTO

4

CONSUMO E
PRODUCAO
RESPONSAVEIS

O
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Melhorar a cobertura do abastecimento de agua

VIDA NA
AGua

1 VIDA PARCERIAS E MEIOS
TERRESTRE DE IMPLEMENTAGAQ

Area de abrangéncia

Area total do Municipio

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas
metas

Ambientais

v' Protecao de Mananciais pela reducdo da
captacdo irregular em nascentes e cursos d'agua,
preservando ecossistemas sensiveis da Serra
Catarinense;

v" Redugdo da Poluicdo por meio do menor
descarte de esgotos in natura em rios e solos,
protegendo bacias hidrograficas como a do Rio
Pelotas;

v' Controle de Perdas, uma vez que sistemas
modernizados minimizam vazamentos,
promovendo uso racional da agua; e

v Protecdo de areas de recarga hidrica e matas
ciliares, essenciais para a fauna e flora locais.

Sociais

v" Melhoria da salde publica pela redugdao de
doencgas de veiculacdo hidrica (diarreia, hepatite A),
especialmente em criangas e idosos;

v Acesso continuo a agua potavel libera tempo
(antes gasto no transporte de agua) e reduz esforgo
fisico, principalmente para mulheres;

v" Universalizagdo do servico, beneficiando
comunidades rurais e areas periféricas; e

v Resiliéncia contra secas sazonais, comuns na
regido serrana.

Econdmicos

v" Infraestrutura hidrica atrai negdcios e turismo
(setor vital para Bom Jardim da Serra);

v Redugdo de custos hospitalares e de salde
relacionados a doengas de veiculagdo hidrica e
residuos;

v’ Valorizacgdo  imobilidria e atracdo de
investimentos pela melhoria da infraestrutura
urbana;

v' Possibilidade de relso de efluentes tratados
para agricultura familiar; e

v' Obras e operacao do sistema criam vagas
diretas e indiretas

v

CIDADE

2025/2026

L~
//J‘ EMPREENDEDORA




Objetivo 1

145

Melhorar a cobertura do abastecimento de agua

v" Maior capacidade técnica e operacional do
servigo publico de saneamento;

v" Adocao de indicadores de desempenho (ex:
perdas, cobertura) alinhados ao Marco do
Saneamento; e

v Alinhamento as metas do PLANSAB e aos ODS.

Institucionais

Previsdo de recursos e
fontes

v" Recursos Municipais;

v' Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
(FINISA, FID);

v" Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades,
dentre outros);

v Editais de fomento ambiental (BNDES, FINEP, Caixa, Banco
Mundial, BID); e

v' Recursos de parceiros.

Responsaveis

v' CASAN;
v Secretarias Municipais; e
v Equipes contratadas para manutengao.

Instituicdes/Agentes

v' Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servicos Publicos;

envolvidos v Camara Municipal (aprovacao de legislacao de apoio); e
v CASAN (apoio técnico-operacional).
v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA);
. v Ministério Publico de Santa Catarina (MPSC); e
Parcerias

v" Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico
e financeiro.

Sinergia com setores

v" Saude publica (reducao de vetores e doencas);

v Educacdo (programas de conscientizacdo);

v" Turismo (seguranca hidrica para aumento de demanda);

v Planejamento urbano e habitacdo (melhor ordenamento
territorial).

Sinergia com estratégias

v" PLANSAB: universalizacdo do servico de abastecimento de
agua;

v" ODS (Agenda 2030);

v' Politica Nacional de Saneamento Basico (Leis N© 11.445/2007 e
14.026/2020);

v" Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/1997); e
v PMSB (2011): continuidade e aprimoramento das metas de
cobertura.

Fonte: Biocald (2025).
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O controle de perdas no sistema de abastecimento de agua é um dos maiores
desafios enfrentados pelos municipios brasileiros, impactando diretamente a eficiéncia
operacional, a sustentabilidade financeira dos servicos e a seguranca hidrica da
populacdo. Em Bom Jardim da Serra, a reducao das perdas assume carater estratégico,
pois além de diminuir a necessidade de novas captacdes e aliviar a pressao sobre
mananciais sensiveis da Serra Catarinense, também contribui para a reducdo do
consumo de energia elétrica e dos custos de operacdo e manutencao.

Além disso, conforme indicado no diagndstico, 0 municipio apresenta um indice
relativamente elevado de perdas de agua no sistema de abastecimento. Visando
enfrentar esse desafio, foi definido o segundo objetivo do plano de acdo: reduzir os
indices de perdas de agua.

Ao priorizar tanto medidas operacionais (como a troca de tubulagdes criticas, a
instalacdo de valvulas redutoras de pressao e a telemetria) quanto agdes sociais (como
campanhas de conscientizacdo e combate a ligagdes clandestinas), o municipio fortalece
sua capacidade institucional, melhora a qualidade do atendimento e promove maior
justica social no acesso a agua.

O Quadro 4 detalha esse objetivo, estabelecendo metas especificas de reducao

ao longo do tempo, bem como as principais acdes a serem adotadas para alcanga-las.

Quadro 4: Objetivo 2 — Aprimorar o controle de perdas de agua.

Objetivo 2 Aprimorar o controle de perdas de agua
Meta 1 2.1 Reduzir para 30 % o indice de perdas totais na distribuicdo
Prioridade ( X )Alta( ) Média

v Realizar a calibragdo de hidrometros de entrada/saida para
precisao nos dados;

v" Mobilizar equipes dedicadas com geofones (detectores
acusticos) e inspecao visual;

v' Realizar a fiscalizagdo de ligagOes clandestinas e hidrometros
adulterados; e

v Realizar campanhas de conscientizacdo por meio de incentivo
ao uso racional e reporte de vazamentos pela populacao.

Atividades envolvidas

Meta 2 2.2 Reduzir para 25% o indice de perdas totais na distribuicdo

Prioridade ( X )Alta( ) Média

v Realizar a troca de tubulagOes criticas (ex: PVC antigo, ferro
fundido) por materiais duraveis (PEAD);

Atividades envolvidas
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Aprimorar o controle de perdas de agua

v' Instalar Valvulas Redutoras de Pressao em zonas de desnivel
topografico;

v Implantar sensores de vazao e telemetria para monitoramento
em tempo real; e

v' Realizar atualizacdo cadastral e a reducdo de erros de
faturamento.

v’ Elaborar Plano de Reducdo de perdas integrado ao PMSB;

v' Implementar novas tecnologias para controle de perdas como
modelos hidraulicos preditivos; e

v Criacdo de fundo municipal de saneamento, prevendo agoes
para manutencdo continua da rede.

Indicadores

v Indice de perdas de &gua na distribuicdo (%)
v Indice de perdas por ligacdo (I/dia/ligacdo)

ODS relacionados

SAUDE E AGUA POTAVEL
BEM-ESTAR E SANEAMENTO

4

T7) EELIE
PRODUCAQ
RESPONSAVEIS

VIDANA 1 VIDA PARCERIAS E MEIOS
AGUA TERRESTRE DE IMPLEMENTAGAO

Area de abrangéncia

Toda area do municipio.
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Aprimorar o controle de perdas de agua

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas
metas

v" Protecdo de Mananciais pela reducdao da
captacao irregular em nascentes e cursos d'agua,
preservando ecossistemas sensiveis da Serra
Catarinense;

Ambientais v' Controle de Perdas, promovendo uso racional
da agua;

v" Economia de recursos hidricos; e

v" Redugdo de consumo de energia elétrica pela
reducao de bombeamento.

v" Ampliacdo de oferta para comunidades rurais e
periferias, reduzindo disparidades;

v Reducdo de interrupgdes no abastecimento por
Sociais vazamentos, especialmente em areas de topografia
acidentada; e

v" Menor risco de contaminacdo da rede por
infiltragcbes em tubulagdes danificadas.

v" Economia no tratamento e bombeamento;

v' Reducdo de custos hospitalares e de salde
relacionados a doengas de veiculagdo hidrica e
Econdmicos | residuos; e

v Valorizacdo  imobilidria e atracdo de
investimentos pela melhoria da infraestrutura
urbana e seguranca hidrica.

v" Maior capacidade técnica e operacional do
servico publico de saneamento.

v" Adocao de indicadores de desempenho (ex:
Institucionais | perdas, cobertura) alinhados ao Marco do
Saneamento; e

v" Alinhamento as metas do PLANSAB, a PNSB e
aos ODS.

Previsao de recursos e
fontes

v" Recursos Municipais;

v' Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
(FINISA, FID);

v" Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades,
dentre outros);

v Editais de fomento ambiental (BNDES, FINEP, Caixa, Banco
Mundial, BID); e

v Recursos de parceiros.

Responsaveis

v' CASAN;
v’ Secretarias Municipais; e
v Equipes contratadas para manutencao.
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Aprimorar o controle de perdas de agua

Instituicoes/Agentes

v Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servigos Publicos;

envolvidos v Camara Municipal (aprovacdo de legislagao de apoio); e
v CASAN (apoio técnico-operacional).
v’ Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA);
. v Ministério Publico de Santa Catarina (MPSC); e
Parcerias

v" Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico
e financeiro.

Sinergia com setores

v' Saude publica (reducao de vetores e doencas);

v Educagao (programas de conscientizacao);

v" Turismo (seguranca hidrica para aumento de demanda);
v Planejamento urbano e habitacdo (melhor ordenamento
territorial); e

v' Desenvolvimento econémico.

Sinergia com estratégias

v/ PLANSAB: universalizagdo do servico de abastecimento de
agua.

v" ODS (Agenda 2030);

v" Politica Nacional de Saneamento Basico (Leis N° 11.445/2007 e
14.026/2020);

v" Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/1997); e
v" PMSB anterior (2011): continuidade e aprimoramento das
metas de cobertura.

Fonte: Biocald (2025).

Acdes de educagao ambiental sao importantes para a mudanca cultural e adogao

de melhores praticas no uso dos recursos hidricos, além de envolver a populacdo na sua

gestao.

Além de ampliar o envolvimento da populacdo nos servicos de saneamento, a

educacao ambiental favorece mudangas de comportamento que resultam em ganhos

ambientais como a reducao da captagao irregular e a prevencao do assoreamento de

rios; e em beneficios sociais e econdmicos, fortalecendo o turismo e a eficiéncia da

agricultura local.

O Quadro 5 apresenta as metas, atividades, indicadores, parcerias e estratégias

institucionais necessarias para consolidar uma politica continua de educacdo ambiental

voltada a gestao dos recursos hidricos, garantindo impactos positivos de curto, médio e

longo prazo para toda a comunidade.
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Quadro 5: Objetivo 3 - Promover a educacdo ambiental sobre recursos hidricos.

Objetivo 3

Meta

Promover a educacdao ambiental sobre recursos hidricos

3.1 Promover gradativamente a conscientizacdao da populacao
sobre a importancia dos recursos hidricos e do uso racional de agua

Prioridade

( )Alta( X ) Média

Atividades envolvidas

v" Desenvolver campanhas de educacdo ambiental sobre
protecdo de mananciais e uso racional da agua;

v' Criagao e desenvolvimento continuo de um programa na rede
publica de ensino municipal sobre assuntos relacionados a agua,
saneamento e coleta seletiva;

v' Promocdo de cursos, treinamentos ou workshops para a
capacitacdo técnica de todos os atores envolvidos nos servigos de
saneamento basico;

v' Promogdao de campanhas envolvendo hotéis, pousadas e
equipamentos turisticos para conscientizacdo de turistas,
trabalhadores e empreendimentos de turismo; e

v Realizacdo de parcerias com ONGs Locais

Indicadores

v" Consumo per capita (L/hab/dia);

v N° de pessoas alcancadas por agoes de educacdo ambiental; e
v' NO de escolas e comunidades engajadas em programas
continuos.

ODS relacionados

SAUDE E EDUCAGAD
BEM-ESTAR DE QUALIDADE

*| M

AGUA POTAVEL 1 CONSUMO E
E SANEAMENTO PRODUCAD
RESPONSAVEIS

O

VIDANA 1 VIDA PARCERIAS E MEIOS
AGUA TERRESTRE DE IMPLEMENTAGAO
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Promover a educacao ambiental sobre recursos hidricos

Area de abrangéncia

Area total do Municipio

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas
metas

v' Protecdo de Mananciais pela reducdao de
despejo de contaminantes por descarte inadequado
em nascentes;

Ambientais v" Reducao da captagdo em periodos de seca
devido ao uso racional de agua; e

v" Reducdo da ocorréncia de assoreamentos de
rios e maior protecdo de espécies endémicas.

v Melhor envolvimento comunitario na protecao
hidrica;

Sociais v Reducao de doencas de veiculagao hidrica; e
v" Envolvimento de criangas e adolescentes como
agentes de mudangas a longo prazo.

v" Reducdo de custos publicos com agdes de
vazamentos, contaminagdes,

Econdmicos | v Valorizacao do turismo sustentavel; e

v Melhora da eficiencia na agricultura pela
capacitagao em economia na irrigacao.

v" Maior capacidade técnica e operacional do
servico publico de saneamento;

v" Adocao de indicadores de desempenho (ex:
perdas, cobertura) alinhados ao Marco do
Saneamento;

Institucionais | ¥ Aumenta a transparéncia sobre o servico de
abastecimento de agua para a populacao;

v' Ampliar o envolvimento da populagdo nos
servigcos de abastecimento de agua; e

v" Alinhamento as metas do PLANSAB, PNSB e aos
ODS.

Previsdo de recursos e
fontes

v" Recursos Municipais;

v' Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
(FINISA, FID);

v" Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades,
dentre outros);

v Editais de fomento ambiental (BNDES, FINEP, Caixa, Banco
Mundial, BID); e

v Recursos de parceiros.

Responsaveis

v" CASAN;
v Secretarias Municipais; e
v Equipes contratadas para manutencdo.
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Promover a educacdao ambiental sobre recursos hidricos

Instituicoes/Agentes
envolvidos

v Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servicos Publicos;

v Camara Municipal (aprovacao de legislagao de apoio); e
v CASAN (apoio técnico-operacional).

Parcerias

v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA);

v Ministério Publico de Santa Catarina (MPSC);

v' EPAGRI para a capacitacdao de agricultores em uso eficiente de
agua;

v Instituicbes de ensino: Desenvolvimento de métodos ou
tecnologias educativas;

v" Associacao ou grupo relacionado a rede hoteleira do municipio;
e

v' Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico
e financeiro.

Sinergia com setores

v" Salde publica (redugdo de vetores e doengas);

v Educacgao (programas de conscientizacao);

v" Turismo (seguranca hidrica para aumento de demanda);
v Planejamento urbano e habitacdo (melhor ordenamento
territorial); e

v" Desenvolvimento econdmico (atendimento as ODS).

Sinergia com estratégias

v/ PLANSAB: universalizagdo do servico de abastecimento de
agua;

v" ODS (Agenda 2030);

v" PNSB;

v Plano Municipal de Educacao (Lei n° 1.383/2020);

v" Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/1997); e
v" PMSB anterior (2011): continuidade e aprimoramento das
metas de cobertura.

Fonte: Biocald (2025).

A modernizacdo da gestdo, associada a capacitacdo continuada dos profissionais

envolvidos, é necessaria para reduzir falhas operacionais, melhorar a qualidade do

atendimento e assegurar que as metas estabelecidas pelo Marco Legal do Saneamento

sejam atingidas de forma gradual e consistente.

A capacitacdo técnica é importante para que o servico e a gestao do

abastecimento de agua ocorram de forma satisfatdria, com melhor eficacia em termos

estruturais, funcionais e economicos. Além disso, 0 municipio amplia sua capacidade de
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responder a emergéncias, otimiza a gestao de recursos e fortalece a confianca da
sociedade na administragao publica.
Por isso, foram propostas agdes para atingir o objetivo 4 sobre a capacitacao

técnica municipal para o abastecimento de agua, expostas no Quadro 6.

Quadro 6: Objetivo 4 - Aprimorar a capacidade técnica do abastecimento de a

Objetivo 4 Aprimorar a capacidade técnica do abastecimento de agua

4.1 Aprimorar a capacidade técnica municipal no servico de
abastecimento de agua aos servidores envolvidos.

Prioridade ( ) Alta (X ) Média

v' Promocdo de cursos, treinamentos ou workshops para a
capacitacdo técnica de todos os atores envolvidos nos servigos de
saneamento basico;

v' Criacdo, atualizacgdo e manutengdo de um sistema de
informagGes municipais sobre os servicos de saneamento basico
Atividades envolvidas integrados ao SINISA; e

v" Criacao de um sistema de comunicacdo entre municipio e
populacdo a fim receber sugestoes, reclamacdes e realizar pesquisa
de satisfacdo sobre os servicos realizados

v Elaboracdo do Plano de Seguranca da Agua

v' Atualizar o PPA

Meta

v N° de Horas de Treinamento por Funcionario/Ano;

v Percentual de Funcionarios Certificados ou Qualificados em
Areas Criticas; e

v Reducdo do Tempo Médio de Atendimento a Ocorréncias.

Indicadores

SAUDE E AGUA POTAVEL
BEM-ESTAR E SANEAMENTO

4

ODS relacionados

1 CONSUMO E
PRODUCAO
RESPONSAVEIS

O

2025/2026
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1\ 4

lk\'r,CIDA DE




154

Objetivo 4 Aprimorar a capacidade técnica do abastecimento de agua

VIDANA 1 VIDA PARCERIAS E MEIOS
AGUA TERRESTRE DE IMPLEMENTAGAQ

Area de abrangéncia Area total do Municipio

v' Protecdo de Mananciais pela reducdao de
despejo de contaminantes por descarte inadequado
em nascentes;

Ambientais v" Reducao da captagdo em periodos de seca
devido ao uso racional de agua; e

v" Reducdo da ocorréncia de assoreamentos de
rios e mair protecao de espécies endémicas.

v Melhor envolvimento comunitario na protecao
hidrica;

Sociais v Reducao de doencas de veiculagdo hidrica; e
v" Envolvimento de criangas e adolescentes como
agentes de mudancas a longo prazo.

Cobeneficios a serem v" Reducdo de custos publicos com agdes de
proporcionados pelas vazamentos, contaminacoes;
metas Econdmicos | v Valorizagdo do turismo sustentavel; e

v Melhora da eficiencia na agricultura pela
capacitagdo em economa na irrigagao.

v" Maior capacidade técnica e operacional do
servico publico de saneamento;

v' Adocdo de indicadores de desempenho (ex:
perdas, cobertura) alinhados ao Marco do
Saneamento;

Institucionais | v Aumenta a transparéncia sobre o servigo de
abastecimento de agua para a populagdo;

v' Ampliar o envolvimento da populacdo nos
servigos de abastecimento de agua; e

v Alinhamento as metas do PLANSAB, PNSB e aos
ODS.

v
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Aprimorar a capacidade técnica do abastecimento de agua

Previsao de recursos e
fontes

v" Recursos Municipais;

v" Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
(FINISA, FID, FEHIDRO);

v" Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades,
dentre outros);

v Editais de fomento ambiental (BNDES, FINEP, Caixa, Banco
Mundial, BID); e

v" Recursos de parceiros.

Responsaveis

CASAN;
Secretarias Municipais; e
Equipes contratadas para manutencao.

ANERNERN

Instituicdes/Agentes
envolvidos

v Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servigos Publicos;

v Camara Municipal (aprovacgao de legislacao de apoio); e
v CASAN (apoio técnico-operacional).

Parcerias

v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA);

v' Ministério PUblico de Santa Catarina (MPSC);

v/ IFSC Campus Lages: Desenvolvimento de métodos ou
tecnologias educativas, de treinamentos ou solugGes tecnoldgicas,
v Associacao ou grupo relacionado a rede hoteleira do municipio;
e

v" Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico
e financeiro.

Sinergia com setores

v Educacgao (programas de conscientizacao);

Turismo (seguranca hidrica para aumento de demanda);
Planejamento urbano e habitacdo;

Desenvolvimento econdmico; e

Meio ambiente.

LSRN NN

Sinergia com estratégias

v" PLANSAB: universalizacdo do servico de abastecimento de
agua;

v" ODS (Agenda 2030);

v" Politica Nacional de Saneamento Basico (Leis N° 11.445/2007 e
14.026/2020);

v Plano Municipal de Educagao (Lei n° 1.383/2020);

v" Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/1997); e
v PMSB anterior (2011): continuidade e aprimoramento das
metas de cobertura.
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12.1.4. Prazos
O Quadro 7 apresenta os prazos para desenvolvimento das agdes propostas no
item 12.1.3.
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Quadro 7: Prazo estipulado para cumprimento de acoes referentes ao abastecimento de ag

Acoes

Imediata

Curto Prazo

2026

2027

2028

2029

2030

Ampliar a rede de abastecimento publico de agua na area rural

X

X

X

X

X

Realizar a calibragdo de hidrometros de entrada/saida para precisao nos dados

Mobilizar equipes dedicadas com geofones (detectores acusticos) e inspecdo visual

Realizar a fiscalizagdo de ligagGes clandestinas e hidrometros adulterados

Realizar campanhas de conscientizacdo por meio de incentivo ao uso racional e reporte de
vazamentos pela populacao

X | X[ X | X

X | X[ X | X

X | X[ X | X

X | X[ X | X

X | X[ X | X

Realizar a troca de tubulagdes

Realizar campanhas para deteccdo de vazamentos ndo visiveis

Gerenciar o nivel da pressao de agua na distribuicdo

Implantar sensores de vazao e telemetria para monitoramento em tempo real

Realizar atualizacdo cadastral

Elaborar Plano de Reducado de perdas integrado ao PMSB

Implementar novas tecnologias para controle de perdas como modelos hidraulicos preditivos

Criagdo de fundo municipal de saneamento, prevendo agdes para manutengao continua da rede

Desenvolver campanhas de educacdo ambiental sobre protecdo de mananciais e uso racional da
agua

Criagao e desenvolvimento continuo de um programa na rede publica de ensino municipal sobre
assuntos relacionados a agua, saneamento e coleta seletiva

Promocdo de cursos, treinamentos ou workshops para a capacitacao técnica de todos os atores
envolvidos nos servicos de saneamento basico

Promocdo de campanhas envolvendo hotéis, pousadas e equipamentos turisticos para
conscientizacao de turistas, trabalhadores e empreendimentos de turismo

Realizacao de parcerias com ONGs Locais

Promocdo de cursos, treinamentos ou workshops para a capacitagao técnica de todos os atores
envolvidos nos servicos de saneamento basico

Criacdo, atualizacdo e manutencao de um sistema de informagdes municipais sobre os servigos
de saneamento basico integrados ao SINISA

Criagdo de um sistema de comunicacdo entre municipio e populagdo a fim receber sugestoes,
reclamacoes e realizar pesquisa de satisfagdo sobre os servicos realizados

Revisdo do PMSB no maximo

Elaboracdo do Plano de Seguranca da Agua
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Acgdes

Imediata Curto Prazo

Atualizar o PPA

X X

Fonte: Biocald (2025).
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12.1.5. Custos

Para estimar os custos das agdes propostas, foram utilizados os valores orgados
no PMSB (2011), corrigidos pela inflacao acumulada até julho de 2025. A correcao foi
aplicada usando o indice Nacional da Construcao Civil (INCC)® para acdes de
infraestrutura (Objetivo 1) e o fndice Geral de Precos do Mercado (IGP-M)* para os
demais objetivos.

Os valores apontados sao uma estimativa, considerando os valores orgados no
PMSB (2011) e os indices que medem a inflacao do periodo, podendo ser alterados
conforme o projeto executivo a ser elaborado, as descricdes de insumos, materiais e
pessoal e outras variagbes de mercado.

A Tabela 19 apresenta os valores orgados em 2011 e os valores corrigidos.

Tabela 19: Estimativa de custos para as acoes de abastecimento de agua.

Obietivos Valores em Valores com VELELEL ) Indice
] 2011 (R$)  correcdo (R$) periodo utilizado
y | Melhorara coberturado | ¢ oop 14 289.253,77 148,17% INCC
abastecimento de agua
o | Aprimorar o controle de | 34 549 o9 74.654,83 148,85% IGP-M
perdas

3 Educacdo ambiental 24.000,00 59.723,86 148,85% IGP-M
4 Capacitacao Técnica 12.000,00 29.861,93 148,85% IGP-M

Fonte: Biocald (2025).

Dessa forma, a atualizacdo dos custos fornece parametros para a programacgao
das acOes de abastecimento de agua, permitindo avaliar a ordem de grandeza dos
investimentos necessarios. Os valores corrigidos representam uma estimativa baseada
em indices oficiais de inflacdo, refletindo variagdes de insumos, materiais e servigos ao

longo do periodo.

3 Indicador desenvolvido pela Fundagdo Getulio Vargas (FGV) para monitorar a variagdo dos custos de materiais, mao-
de-obra e servicos utilizados na construgdo habitacional no Brasil, e € amplamente usado para reajustar contratos de
imoveis na planta. Existem diferentes versdes, como o INCC-M e o INCC-DI, que se diferenciam nos métodos de apuracdo
dos dados (Portal FGV, 2025).

4 0 IGP-M (Indice Geral de Precos do Mercado) é um indicador econdmico brasileiro calculado pela FGV que mede a
variacdo de precos em diversos estagios da economia, do atacado ao consumo, e € amplamente utilizado no reajuste de
contratos, especialmente os de aluguel. Ele funciona como uma referéncia para entender a inflacdo, o custo da moeda e
é composto por trés outros indices: o IPA-M (Indice de Precos por Atacado), o IPC-M (Indice de Precos ao Consumidor)
e 0 INCC-M (Indice Nacional de Custo da Construcdio) (Portal FGV, 2025).
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Além desses valores, vale considerar os custos ja praticados pelo municipio,
conforme informado no Diagndstico. De acordo com o SINISA, o total de despesas com
0s servicos relacionados ao abastecimento de agua em 2024 foi de R$ 1.178.219,30 (Um
milhdo cento e setenta e oito mil duzentos e dezenove reais e trinta centavos), incluindo
gastos com pessoal préprio, energia, utilizacdo de produtos quimicos, pessoal
terceirizado, despesas fiscais e tributarias e outras despesas operacionais. Sendo assim,
essa previsao nao substitui o detalhamento a ser realizado em projetos executivos, os
quais deverao contemplar quantitativos precisos de materiais, dimensionamento de
equipamentos, custos de mao de obra e encargos especificos de execucao.

Portanto, os nimeros apresentados devem ser considerados como balizadores
preliminares, necessarios ao planejamento do municipio, mas sujeitos a revisdes técnicas
conforme avancos nas fases de projeto e contratagao.

Ainda, as acdes propostas no presente plano devem ser incorporadas na Lei
Orgamentaria Anual (LOA).

12.2. ESGOTAMENTO SANITARIO
12.2.1. Situacao Atual
As informacOes foram levantadas durante a etapa de diagndstico e estao

sistematizadas no Quadro 8, que apresenta os principais dados e indicadores do setor.

Quadro 8: Resumo do diagnodstico do sistema de esgotamento sanitario.

Elementos Informacoes

v Sem atuacdao no momento da elaboracdo deste

Programas

plano
Responsavel pela gestdo e v' Prefeitura Municipal, junto a Secretaria de Meio
gerenciamento Ambiente, Infraestrutura e Servigos Publicos
Responsavel pelo servico v CASAN

v' 17 domicilios ligados a rede de coleta de esgoto para
tratamento em ETA

v Maior parte da populagao utiliza sistemas individuais
de disposigdo de esgotamento sanitario

Atendimento

PMSB v" Publicado em 2011
Fonte: Biocald (2025).
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12.2.2. Objetivos e metas

O Quadro 9 apresenta um resumo dos objetivos e metas estabelecidos para o
sistema de esgotamento sanitario. Essas diretrizes servirdo de base para a elaboracdo e
o detalhamento das acbes propostas neste plano, visando a melhoria continua do
sistema e a ampliagdo da eficiéncia no atendimento a populacao.

Quadro 9: Resumo dos objetivos e metas para o sistema de esgotamento sanitario.

Objetivos

1: Ampliacdo do sistema de esgotamento

o 1.1: Alcancar 90% de cobertura no municipio
sanitario

2.1 Promover a conscientizagdo da populagao
sobre a importancia da destinacao final
adequada dos efluentes sanitarios.

2: Promover a educacdao ambiental sobre
disposicao adequada de esgoto

3.1 Aprimorar a capacidade técnica municipal
no servico de esgotamento sanitario de forma
gradativa para os atores envolvidos

Fonte: Biocald (2025).

3: Aprimorar a capacidade técnica do
esgotamento sanitario

12.2.3. Plano de Agao

Este item ira detalhar os objetivos, metas e agdes que subsidiardao a atuagao do
PMSB no esgotamento sanitario, o qual, da mesma forma, foi estruturado com as metas,
sua prioridade, prazo, atividades, indicadores de desempenho e a relagao com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Assim, segue detalhamento dos objetivos, metas e respectivas agdes, que darao
subsidio para atuagao do PMSB no que tange aos servicos de esgotamento sanitario.

O primeiro objetivo do esgotamento sanitario é apresentado no Quadro 10, que

visa ampliar o atendimento da populagao.

Quadro 10: Objetivo 1 — Ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario.

Objetivo 1 Ampliagado do sistema de esgotamento sanitario
Meta 1.1 Alcangar em 90% de cobertura no municipio
Prioridade ( X )Alta( ) Média
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Atividades envolvidas

Ampliacao do sistema de esgotamento sanitario

v Ampliar a rede coletora de esgotamento sanitario;

v Implementar ligagdes prediais de esgoto;

v’ Estruturar setor e adquirir equipamento para implantar servigos
de limpeza de fossas; e

v Elaborar Cadastro Georreferenciado dos sistemas alternativos
em funcionamento Implantar tratamento de esgoto por sistemas
alternativos nas comunidades rurais.

Indicadores

v Extensdo de rede (km);

v % da populagdo atendida;

v" % de domicilios atendidos;

v NO de ligagdes de esgoto; e

v' NO de sistemas alternativos regularizados e com servico de
limpa fossas.

ODS relacionados

SAUDE E AGUA POTAVEL
BEM-ESTAR E SANEAMENTO

4

CONSUMO E
PRODUCAQ
RESPONSAVEIS

VIDANA 1 VIDA PARCERIAS E MEIOS
AGUA TERRESTRE DE IMPLEMENTAGAQ

Area de abrangéncia

Todo o Municipio

W
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Objetivo 1 Ampliacao do sistema de esgotamento sanitario

v" Protecdo de Mananciais pela redugdao do
despejo irregular de esgoto ndo tratado em cursos
d'agua, preservando ecossistemas sensiveis da
Serra Catarinense.

v' Reducao da Poluicdo por meio do menor
descarte de esgotos in natura em rios e solos,
protegendo bacias hidrograficas como a do Rio
Pelotas.

v Protegao de areas de recarga hidrica e matas
ciliares, essenciais para a fauna e flora locais.

Ambientais

v" Melhoria da saude publica pela redugdo de
doencgas de veiculacdo hidrica (diarreia, hepatite A),
especialmente em criangas e idosos

v Acesso a banheiros adequados e eliminacdo de
odores e insetos provenientes de esgoto a céu
aberto

v Universalizagdo do servico, beneficiando
Cobeneficios a serem comunidades rurais e areas periféricas e
proporcionados pelas v Resiliéncia contra secas sazonais, comuns na
metas regido serrana.

v" Infraestrutura sanitaria robusta atrai negdcios e
turismo (setor vital para Bom Jardim da Serra);

v" Reducdo de custos hospitalares e de saude
relacionados a doencas de veiculacdo hidrica;

v’ Valorizacgdo  imobilidria e atracdo de
Econdmicos investimentos pela melhoria da infraestrutura
urbana;

v' Possibilidade de relso de efluentes tratados
para agricultura familiar; e

v' Obras e operacdo do sistema criam vagas
diretas e indiretas.

Sociais

v"Maior capacidade técnica e operacional do servico
publico de saneamento;

v'Adocdo de indicadores de desempenho (ex:
perdas, cobertura) alinhados ao Marco do
Saneamento; e

v'Alinhamento as metas do PLANSAB e aos ODS.

Institucionais

v Recursos Municipais;
. v' Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
gﬁ;’;ao derecursose | (gNrsA, FID, FEHIDRO);

v' Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades,
dentre outros);
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Ampliacao do sistema de esgotamento sanitario

v Editais de fomento ambiental (BNDES, FINEP, Caixa, Banco
Mundial, BID); e
Recursos de parceiros.

Responsaveis

CASAN;
Secretarias Municipais; e
Equipes contratadas para manutencao.

Instituicdes/Agentes

N ENE RN IR

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servicos PUblicos

envolvidos v Camara Municipal (aprovacao de legislacao de apoio).
v CASAN (apoio técnico-operacional).
v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA);
) v Ministério Publico de Santa Catarina (MPSC); e
Parcerias

v" Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico
e financeiro.

Sinergia com setores

v" Salde publica (redugdo de vetores e doengas);

v Educacdo (programas de conscientizacdo);

v" Turismo (seguranca hidrica para aumento de demanda);

v Planejamento urbano e habitacado (melhor ordenamento
territorial); e

v Desenvolvimento econdmico

Sinergia com estratégias

v/ PLANSAB: universalizagdo do servico de abastecimento de
agua.

v" ODS (Agenda 2030);

v" Politica Nacional de Saneamento Basico (Leis N° 11.445/2007 e
14.026/2020);

v" Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/1997); e
v" PMSB anterior (2011): continuidade e aprimoramento das
metas de cobertura.

Fonte: Biocald (2025).

A Educacdo Ambiental € um eixo transversal e estratégico da gestdo do

esgotamento sanitario, prevista na Lei n® 11.445/2007 e reforgada pela Politica Nacional

de Educacao Ambiental. Por meio dela, busca-se promover a conscientizacao da

populacdo sobre a importancia da correta utilizacdo das redes coletoras e solugdes

individuais, evitando langamentos irregulares de esgoto em cursos d’agua e no solo.

Além de estimular o uso responsavel das instalacdes sanitarias, a Educagao

Ambiental contribui para reduzir entupimentos, infiltragdes e ligagdes clandestinas,

fortalecendo a participagao social e a corresponsabilidade na preservagao dos recursos

hidricos. Dessa forma,

amplia-se a efetividade das metas de universalizagdo do
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saneamento, em consonancia com a protecao da salde publica e os Obijetivos de

Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030.

O Quadro 11 contém as metas e agOes proposta para a educagao ambiental

relacionada a recursos hidricos.

Objetivo 2

Quadro 11: Objetivo 2 Educacao ambiental sobre esg

otamento sanitario.
Promover a educacao ambiental sobre disposicao

adequada de esgoto
2.1 Promover gradativamente a conscientizagdo da populagao

Meta sobre a importancia da destinacdo final adequada dos efluentes
sanitarios.
Prioridade ( ) Alta (X ) Média

Atividades envolvidas

v" Desenvolver campanhas de educacdao ambiental sobre
protecao de mananciais e necessidade de descarte adequado de
esgoto sanitario;

v' Criagao e desenvolvimento continuo de um programa na rede
publica de ensino municipal sobre assuntos relacionados a agua,
saneamento e coleta seletiva;

v" Promocao de cursos, treinamentos ou workshops para a
capacitacdo técnica de todos os atores envolvidos nos servicos de
saneamento basico;

v' Promogdao de campanhas envolvendo hotéis, pousadas e
equipamentos turisticos para conscientizacdo de turistas,
trabalhadores e empreendimentos de turismo e

v Realizacao de parcerias com ONGs Locais.

Indicadores

v" NO de campanhas realizadas;

v N° de pessoas alcancadas por acdes de Educacao Ambiental por
ano; e

v" NO de escolas atendidas.

ODS relacionados

SAUDE E
BEM-ESTAR

EDUCAGAD
DE QUALIDADE

4
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Promover a educacao ambiental sobre disposicao

2l adequada de esgoto

AGUA POTAVEL 1 CONSUMO E

E SANEAMENTO PRODUGAD
RESPONSAVEIS

O

PARCERIAS E MEIOS

VIDA NA 1 VIDA 0
DE IMPLEMENTAGAO

AGUA TERRESTRE

&

Area de abrangéncia Nucleo Rural do Municipio

v Protecao de Mananciais pela reducdao do despejo
irregular de esgoto ndo tratado em cursos d'agua,
preservando ecossistemas sensiveis da Serra
Catarinense.

Ambientais v'Reducdo da Poluicdo por meio do menor descarte
de esgotos in natura em rios e solos, protegendo
bacias hidrograficas como a do Rio Pelotas..
v'Protecdo de areas de recarga hidrica e matas
ciliares, essenciais para a fauna e flora locais.
v'Melhoria da salde pulblica pela redugao de
doengcas de veiculacao hidrica (diarreia, hepatite A),
especialmente em criangas e idosos

v'Acesso a banheiros adequados e eliminacdo de
odores e insetos provenientes de esgoto a céu
aberto

v'Universalizagdo do  servico, beneficiando
comunidades rurais e areas periféricas e
v'Resiliéncia contra secas sazonais, comuns na
regiao serrana.

v" Infraestrutura sanitaria robusta atrai negdcios e
turismo (setor vital para Bom Jardim da Serra).

v" Reducdo de custos hospitalares e de saude
relacionados a doengas de veiculagdo hidrica .
Econdmicos | v Valorizagdo imobilidria e atracdo de
investimentos pela melhoria da infraestrutura
urbana.

v' Possibilidade de relso de efluentes tratados
para agricultura familiar e

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas Sociais
metas
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Promover a educacao ambiental sobre disposicao
adequada de esgoto

Obras e operacao do sistema criam vagas diretas e
indiretas

v"Maior capacidade técnica e operacional do servico
publico de saneamento.

v'Adocdo de indicadores de desempenho (ex:
perdas, cobertura) alinhados ao Marco do
Saneamento

v'Alinhamento as metas do PLANSAB e aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 3,
6, 11, 15, 17).

Institucionais

Previsao de recursos e
fontes

v" Recursos Municipais;

v' Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
(FINISA, FID, FEHIDRO);

v" Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades,
dentre outros)

v’ Editais de fomento ambiental (BNDES, FINEP, Caixa, Banco
Mundial, BID);

v Recursos de parceiros.

Responsaveis

CASAN
Secretarias Municipais
Equipes contratadas para manutencao.

Instituicdes/Agentes
envolvidos

v' Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servicos Publicos

v Camara Municipal (aprovagao de legislacao de apoio).
v CASAN (apoio técnico-operacional).

Parcerias

v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA);

v" Ministério PUblico de Santa Catarina (MPSC);

v EPAGRI para a capacitacao de agricultores em uso eficiente de
agua

v IFSC Campus Lages: Desenvolvimento de métodos ou
tecnologias educativas,

v Associacao ou grupo relacionado a rede hoteleira do municipio;
v' Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico
e financeiro.

Sinergia com setores

v' Salde publica (redugdo de vetores e doencas);

v Educacao (programas de conscientizacao);

v" Turismo (seguranca hidrica para aumento de demanda);
v" Planejamento urbano e habitacdo (melhor ordenamento
territorial);

v' Desenvolvimento econdmico)
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Promover a educacao ambiental sobre disposicao

2l adequada de esgoto

v" PLANSAB: universalizacdo do servico de abastecimento de
agua.
v' ODS (Agenda 2030): ODS 3 (Saude), ODS 11 (Cidades
sustentaveis), ODS 12 (Consumo responsavel), ODS 15 (Vida
terrestre) e ODS 17 (Parcerias e meio de implementagao)
Sinergia com estratégias | v Politica Nacional de Saneamento Basico (Leis N© 11.445/2007 e
14.026/2020).
v Plano Municipal de Educagao (Lei n° 1.383/2020)
v" Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°® 9.433/1997)
v" PMSB anterior (2011): continuidade e aprimoramento das
metas de cobertura.

Fonte: Biocald (2025).

A capacitagao dos colaboradores é um elemento central para garantir a eficiéncia,
a qualidade e a sustentabilidade dos servicos de saneamento basico. A formacao
continuada da equipe técnica contribui para a redugao de desafios operacionais, a
otimizacdo do uso de recursos e a adogao de boas praticas ambientais, fortalecendo a
capacidade institucional do municipio.

Essa diretriz estd em consonancia com a PNSB, que estabelece a valorizacao e
capacitacao de recursos humanos como requisito para a gestao adequada dos servigos,
bem como com as metas do PLANSAB e da Agenda 2030. Ao investir no desenvolvimento
técnico de seus colaboradores, o municipio cria condicoes para ampliar a eficiéncia
operacional, melhorar a qualidade do atendimento a populacdo e assegurar maior
integracao entre os diferentes setores envolvidos no saneamento.

Assim, também foram propostas acOes para a capacitacdo técnica dos atores
relacionados ao servico e a gestdao do esgotamento sanitario conforme indica o Quadro
12.

Quadro 12: Capacitacao Técnica no setor de esgotamento sanitario.

Objetivo 3 Aprimorar a capacidade técnica do esgotamento sanitario

4.1 Aprimorar a capacidade técnica municipal no servico de

Meta esgotamento sanitario de forma gradativa para os atores
envolvidos.
Prioridade ( X ) Alta () Média

v" Promocao de cursos, treinamentos ou workshops para a
Atividades envolvidas capacitagdo técnica de todos os atores envolvidos nos servigos de
saneamento basico;
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Objetivo 3 Aprimorar a capacidade técnica do esgotamento sanitario

v" Criacdo, atualizacdo e manutencdo de um sistema de
informagGes municipais sobre os servicos de saneamento basico
integrados ao SINISA;

v Criagdo de um sistema de comunicacao entre municipio e
populacdo a fim receber sugestdes, reclamagdes e realizar pesquisa
de satisfacdo sobre os servicos realizados

v" Revisdo do PMSB no maximo a cada 10 anos.

v Revisdo do PPA

v N° de horas de treinamento por funcionario/ano;

v Porcentagem de funcionarios certificados;

v Sistema de Informagdo criado e atualizado; e

v Cadastro georreferenciado das solugdes individuais alternativas

Indicadores

SAUDE E AGUA POTAVEL
BEM-ESTAR E SANEAMENTO

4

1 CONSUMOE
PRODUGAO
RESPONSAVEIS

ODS relacionados

PARCERIAS E MEIOS

VIDA NA 1 VIDA !
DE IMPLEMENTAGAO

AGUA TERRESTRE

Area de abrangéncia Area total do Municipio.

v" Protecdo de Mananciais pela reducao do
despejo irregular de esgoto ndo tratado em cursos

Cobeneficios a serem d'agua, preservando ecossistemas sensiveis da
proporcionados pelas Ambientais Serra Catarinense;
metas v" Reducdo da Poluicdo por meio do menor

descarte de esgotos /in natura em rios e solos,
protegendo os corpos hidricos na regido; e
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Objetivo 3 Aprimorar a capacidade técnica do esgotamento sanitario

v Protecao de areas de recarga hidrica e matas
ciliares, essenciais para a fauna e flora locais.

v" Melhor envolvimento comunitario ;

v Reducao de doencas de veiculagao hidrica; e
Sociais v Acesso a banheiros adequados e eliminacao de
odores e insetos provenientes de esgoto a céu
aberto

v" Reducdo de custos publicos com acdes de
vazamentos, contaminagdes,

v Reducdo de custos publicos com doencas de
veuculagdo hidrica

v" Valorizacdo do turismo sustentavel; e

v Atracao de empresas

v" Maior capacidade técnica e operacional do
servico publico de saneamento.

v" Adogao de indicadores de desempenho (ex:
perdas, cobertura) alinhados ao Marco do
Saneamento

Institucionais | ¥ Aumenta a transparéncia sobre o servico de
esgoramento sanitario para a populacao

v Ampliar o envolvimento da populacdo nos
servicos de esgotamento sanitario.

v" Alinhamento as metas do PLANSAB, PNSB e aos
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

v Recursos Municipais;

v' Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
(FINISA, FID, FEHIDRO);

Previs3o de recursos e v" Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades,
fontes dentre outros)

v Editais de fomento ambiental (BNDES, FINEP, Caixa, Banco
Mundial, BID);

v Recursos de parceiros.

CASAN

Responsaveis Secretarias Municipais

Equipes contratadas para manutencdo.

Econdmicos

v' Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
InstituicGes/Agentes Servigos Publicos

envolvidos v/ Camara Municipal (aprovagao de legislagao de apoio).
v CASAN (apoio técnico-operacional).

v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA);

. v' Ministério PUblico de Santa Catarina (MPSC);

Parcerias v/ IFSC Campus Lages: Desenvolvimento de métodos ou
tecnologias educativas, de treinamentos ou solugdes tecnoldgicas,
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Aprimorar a capacidade técnica do esgotamento sanitario

v Associacao ou grupo relacionado a rede hoteleira do municipio;
v" Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico
e financeiro.

Sinergia com setores

v Educacdo (programas de conscientizacdo);

v" Turismo (seguranca hidrica para aumento de demanda);
v" Planejamento urbano e habitacdo;

v" Desenvolvimento econdémico

v" Meio ambiente.

Sinergia com estratégias

v/ PLANSAB: universalizagdo do servico de abastecimento de
agua.

v/ ODS (Agenda 2030): ODS 3 (Saude), ODS 11 (Cidades
sustentaveis), ODS 12 (Consumo responsavel), ODS 15 (Vida
terrestre) e ODS 17 (Parcerias e meio de implementagao)

v" Politica Nacional de Saneamento Basico (Leis N° 11.445/2007 e
14.026/2020).

v Plano Municipal de Educagao (Lei n° 1.383/2020)

v' Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n© 9.433/1997)

v PMSB anterior (2011): continuidade e aprimoramento das
metas de cobertura.

12.2.4. Prazos

Fonte: Biocald (2025).

O Quadro 13 apresenta os prazos para desenvolvimento das agdes propostas.
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Quadro 13: Prazo estipulado para cumprimento de acoes referentes ao esgotamento sanitario.

Imediata Curto Prazo
2026 2027 | 2028 | 2029 | 2030

AcgOes

Ampliar a rede coletora de esgotamento sanitario X X X X X

Implementar ligagdes prediais de esgoto

Estruturar setor e adquirir equipamento para
implantar servicos de limpeza de fossas

Elaborar Cadastro Georreferenciado dos sistemas
alternativos em funcionamento

X | X [ X

X X
X X
X X

X | X [ X

Implantar tratamento de esgoto por sistemas
alternativos onde nao for possivel colocar rede
coletora

Desenvolver campanhas de educacdo ambiental
sobre protecdo de mananciais e necessidade de
descarte adequado de esgoto sanitario

Criacdo e desenvolvimento continuo de um programa
na rede publica de ensino municipal sobre assuntos
relacionados a agua, saneamento e coleta seletiva

Promocdo de cursos, treinamentos ou workshops
para a capacitacdo técnica de todos os atores
envolvidos nos servigos de saneamento basico

Promogdao de campanhas envolvendo hotéis,
pousadas e equipamentos turisticos para
conscientizagdo de turistas, trabalhadores e
empreendimentos de turismo

Realizagao de parcerias com ONGs Locais

Criacao, atualizacdo e manutencao de um sistema de
informagdes municipais sobre os servicos de
saneamento basico integrados ao SINISA

Criacdo de um sistema de comunicagdo entre
municipio e populacdo a fim receber sugestGes,
reclamagdes e realizar pesquisa de satisfacdo sobre
0s servigos realizados

Revisdo do PMSB no maximo a cada 10 anos

Revis3o do PPA X

Fonte: Biocald (2025).
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12.2.5. Custos

Para estimar os custos, foram utilizados os Indices INCC para as agoes que
envolvem a infraestrutura e o IGP-M para as demais agoes, para a correcao dos valores
indicados no PMSB 2011. Assim, os custos para as acoes propostas para o esgotamento

sanitario foram estimados conforme a Tabela 20.

Tabela 20: Estimativa de custos para as acoes para o esgotamento sanitario.
Valores em Valores com Variacao no Indice

2l dives 2012 (R$) Correcio (R$)  periodo utilizado
Ampliacao do sistema
1 de esgotamento 1.615.133,49 4.008.261,26 148,17% INCC
sanitario
3 Educacdo ambiental 24.000,00 59.723,86 148,85% IGP-M
4 Capacitacdao Técnica 12.000,00 29.861,93 148,85% IGP-M

Fonte: Biocald (2025).

Vale ressaltar que os valores apontados sdao uma estimativa, considerando os
valores orcados no PMSB (2011) e os indices que medem a inflagdo do periodo. Os
valores podem se alterar conforme o projeto executivo a ser elaborado, as descricdes
de insumos, materiais e pessoal e outras variacdes de mercado.

Também deve se considerar os valores ja aplicados no municipio para a
construcao e operacao da ETE ja existente e os custos praticados pela populacdo ja
atendida.

Dessa maneira, a atualizacao dos custos relacionados ao sistema de esgotamento
sanitario possibilita dimensionar, de forma preliminar, os investimentos requeridos para
a ampliacao e manutencao das infraestruturas existentes.

A aplicacdo dos indices de correcao reflete a variacdo acumulada de precos de
insumos e servigos no periodo, fornecendo parametros consistentes para o planejamento
municipal. Contudo, é importante destacar que os valores apresentados ndao substituem
os levantamentos detalhados em projetos executivos, nos quais deverao ser definidos
quantitativos de tubulagdes, unidades de tratamento, equipamentos eletromecanicos e
custos de operagao e manutengao. Assim, os montantes corrigidos devem ser entendidos
como balizadores de referéncia, sujeitos a ajustes técnicos conforme as solucdes de

engenharia adotadas e a realidade do mercado no momento da contratagao.
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Ressalta-se a importancia de, apds o planejamento de cada acdo, os custos

envolvidos sejam incorporados na LOA.

12.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
12.3.1. Situacao Atual

Para que as acoes propostas neste plano sejam adequadamente direcionadas, é
necessario que se baseiem na situacdo atual do servico da gestao de residuos sélidos
urbanos no municipio. Essas informacdes foram levantadas durante a etapa de
diagndstico e estao sistematizadas no Quadro 14, que apresenta os principais dados e
indicadores do setor

Quadro 14: Situacao atual do municipio referente a gestao dos residuos solidos

urbanos.
Elementos ‘ Informacoes
Programas v" Sem atuacdo no momento da elaboracdo deste plano
Responsavel pela gestao e v Prefeitura Municipal, junto a Secretaria de Meio
gerenciamento Ambiente, Infraestrutura e Servigos Publicos

v' 1,925 ton/ano (2022) — Calculado por meio da
Geragao de residuos informacao do valor de geracao per capita informado
na plataforma do SINASA

v' Atividades domésticas em residéncias urbanas e

Origem dos residuos . . .
estabelecimentos comerciais pequenos e médios

Massa coletada per capita v'1,31kg/hab/dia (SINASA, 2022)
v' Ecogarden — Apenas residuos comuns, com
frequéncia de rés vezes por semana € apenas na area
urbana

Responsavel coleta e frequéncia . , . ,
P . v" Servioeste — Residuos de Servigos de Saude

v' Secretaria Municipal de Obras com um ponto de coleta
— Residuos Perigosos

v Aterro Sanitario — localizado no Municipio de Pescaria

DI %0 Final
isposigao Fina Brava/SC

v" Despesa anual com servicos de Limpeza Urbana - total

Custos envolvidos no gerenciamento de R$474.930,52 (SINISA, 2023)

PMSB v" Publicado em 2011
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Informacoes

Elementos

Observagdes v N&o realizam a coleta de RSU na area rural.

Fonte: Biocald (2025).

12.3.2. Objetivos e metas

O Quadro 15 apresenta um resumo dos objetivos e metas estabelecidos para os
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Essas diretrizes servirdo de
base para a elaboragdo e o detalhamento das acdes propostas neste plano, visando a

melhoria continua do sistema e a ampliacdo da eficiéncia no atendimento a populacao.

Quadro 15: Resumo dos objetivos e metas referente a

Objetivos

gestao de residuos solidos.

1: Melhorar a cobertura da coleta

convencional

1.1: Melhorar a cobertura no municipio na area urbana

1.2: Alcancar em 100% de cobertura no municipio
(urbana)

2: Implantar a coleta seletiva

2.1: Implementar a coletiva seletiva no municipio
(area urbana)

2.2: Aumentar a frequéncia de coleta seletiva

3: Dispor todos os residuos de forma
ambientalmente adequada

3.1: Destinar apenas rejeitos ao aterro sanitario

3.2: Manter as condicOes financeiras para encaminhar
os residuos ao aterro sanitario

4: Melhorar a capacidade técnica dos
colaboradores

4.1: Alcancar 100% de capacitacdo da equipe

5: Monitorar a quantidade de residuos
gerada

5.1: Implantar sistema de monitoramento dos

residuos

6: Registrar os grandes geradores

6.1: Alcancar o registro de todos os grandes geradores

7: Realizar uma triagem e possivel
recuperacdo dos residuos

7.1: Ter uma area de triagem propria do municipio

8: Adequar a cobranga
gerenciamento dos residuos

pelo

8.1: Realizar revisao tarifaria

9: Implantar programas de Educagao
Ambiental

9.1: Conscientizar a populagdo sobre a gestdo
adequada dos residuos

10: Contribuir com o aumento da vida util
do aterro sanitario utilizado

10.1: Estabelecer articulagdo com os municipios que
destinam residuos ao mesmo aterro sanitario, visando
acoes conjuntas para gestao e prolongamento da vida
uatil do local.

Fonte: Biocald (2025).
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12.3.3. Plano de Agao

Neste item esta o detalhamento dos objetivos, metas, indicadores e respectivas
acoes, que darao subsidio para atuacdo do PMSB no que tange a gestdo dos residuos
sdlidos, estruturado com as metas, sua prioridade, prazo, atividades, indicadores de
desempenho e a relacao com os ODS da ONU.

Em consonancia com a PNRS e com as diretrizes do PLANSAB, este objetivo visa
assegurar a universalizacdo da coleta regular, promovendo maior equidade no acesso
aos servigos, eficiéncia administrativa e ganhos ambientais, sociais e econdmicos.

As informacg0es organizadas no Quadro 16 apresentam agOes necessarias para o
cumprimento do Objetivo 1, reforcando o compromisso do municipio com a melhoria

continua da gestao de residuos solidos urbanos.

Quadro 16: Objetivo 1 - Melhorar a cobertura da coleta convencional.

Objetivo 1 Melhorar a cobertura da coleta convencional

1.1: Melhorar a cobertura no municipio na area urbana

Metas
1.2: Alcancar em 100% de cobertura no municipio (urbana)
Prioridade ( X )Alta( ) Média
v Estruturar sistemas de comunicacdo aos cidaddos sobre o
cronograma e a cobertura de servicos e destinacdo adequada de
residuos;
Atividades envolvidas v' Manter e aperfeicoar a eficiéncia da coleta regular com

abrangéncia de 100% na area urbana, e ampliar a coleta regular
em areas rurais; e
v Mapear a rota e frequéncia de coleta de residuo domiciliar.

v' Porcentagem da populacdo atendida pela coleta (porta a porta)

Indicadores , .
de residuos domiciliares.

CONSUMO E
PRODUGAO
RESPONSAVEIS

SAUDE E
BEM-ESTAR

ODS relacionados

O

4
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Objetivo 1 Melhorar a cobertura da coleta convencional

PARCERIAS E MEIOS

1 AGAO CONTRA A 0
DE IMPLEMENTAGAO

MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

3 2

Area de abrangéncia Nucleo Urbano do Municipio

v" Reducdo do descarte inadequado em areas
verdes, rios e nascentes.

v" Melhoria da qualidade do solo e da agua, com
Ambientais menor risco de contaminagao.

v" Redugao de emissdes de gases de efeito estufa
associadas a queima ou decomposicao inadequada
de residuos.

v" Melhoria da saude publica pela diminuicao de
vetores de doengas (moscas, mosquitos, roedores).
v' Maior equidade no acesso aos servicos de

Sociais . . g
saneamento, especialmente em areas periféricas.
v" Melhoria da percepcao da populagao sobre a
Cobeneficios a serem qualidade de vida e bem-estar urbano.
proporcionados pelas
metas v Reducdo de custos hospitalares e de salde
relacionados a doengas de veiculacdo hidrica e
residuos.

v' Geracdao de emprego e renda na cadeia da
coleta, transporte e destinagao adequada.

v’ Valorizacgdo  imobilidria e atracdo de
investimentos pela melhoria da infraestrutura
urbana.

Econdmicos

v Maior eficiéncia administrativa pela
racionalizagao das rotas e do planejamento da
coleta.

v Fortalecimento da confianga da populagdo no
poder publico.

v' Alinhamento as metas do PLANSAB e aos ODS.

Institucionais
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Melhorar a cobertura da coleta convencional

Previsdo de recursos e
fontes

v" Recursos Municipais;

v' Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
(Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento (FINISA), Fundo
Estadual de Defesa de Interesses Difusos (FID));

v Recursos federais por meio da Fundacao Nacional de Salde
(FUNASA), Ministério das Cidades, Programa Nacional de Residuos
Sdlidos;

v' Editais de fomento ambiental (Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), Caixa, Banco
Mundial, BID); e

v Recursos de parceiros.

Responsaveis

v Secretarias Municipais; e
v Equipes contratadas para manutencao.

Instituicdes/Agentes

v' Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servicos Publicos;
v Camara Municipal (aprovacao de legislacdo de apoio);

envolvidos v Consorcio Intermunicipal de Gestao de Residuos;
v CASAN (apoio técnico-operacional); e
v' Associag0es comunitarias e sociedade civil organizada.
v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA);
. v Ministério Publico de Santa Catarina (MPSC); e
Parcerias

v' Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico
e financeiro.

Sinergia com setores

v" Salde publica (redugdo de vetores e doengas);

v Educacgao (programas de conscientizacao);

v" Turismo (cidade mais limpa, valorizacao paisagistica e
atratividade);

v Planejamento urbano e habitacdo (melhor ordenamento
territorial); e

v" Desenvolvimento econdmico (empregos na cadeia de
residuos).

Sinergia com estratégias

v" PLANSAB: universalizacdo da coleta regular e seletiva, redugao
da disposicao inadequada;

v" ODS (Agenda 2030);

v' Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (Lei 12.305/2010):
hierarquia da gestdo (ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo,
reciclagem, tratamento e disposicdo final adequada);

v Plano Estadual de Residuos Sélidos de SC: integracao regional
e consorcios; e

v PMSB anterior (2011): continuidade e aprimoramento das
metas de cobertura e seletiva.

Fonte: Biocald (2025).
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A ampliagdo da cobertura e da frequéncia da coleta seletiva é condicao
indispensavel para consolidar uma gestao de residuos sélidos mais sustentavel e
alinhada a PNRS. A coleta seletiva adequada contribui para reduzir a quantidade de
residuos destinados ao aterro, aumentar a vida util das areas de disposicao final e
estimular a reciclagem e a logistica reversa.

Além de gerar beneficios ambientais diretos, essa acao promove inclusao social
e geragao de renda por meio da integracao de catadores e cooperativas, fortalece a
cidadania ambiental e proporciona maior eficiéncia administrativa. O Objetivo 2,
portanto, busca estruturar um sistema de coleta seletiva mais abrangente e confiavel,
garantindo cobertura progressiva do municipio € maior regularidade no atendimento a
populacdo urbana.

As informacgdes organizadas no Quadro 17 apresentam as metas, atividades,
indicadores e parcerias necessarios para o cumprimento do Objetivo 2, oferecendo um
guia pratico para a implantagao e expansao da coleta seletiva no municipio.

Quadro 17: Objetivo 2 - Implantar a coleta seletiva.

Objetivo 2 Melhorar a cobertura da coleta seletiva

2.1: Implementar a coletiva seletiva no municipio (area urbana)

Metas
2.2: Aumentar a frequéncia de coleta seletiva

Prioridade ( ) Alta( X ) Média

v Estruturar sistemas de comunicacdo de cidadaos sobre o
cronograma e a cobertura de servicos e destinacao adequada de
residuos;

v Avaliar a coleta regular visando facilitar a fiscalizacdo do
cumprimento da PNRS, referente a coleta seletiva;

v" Ampliar gradualmente a cobertura da coleta seletiva para
Atividades envolvidas bairros urbanos ainda nao atendidos;

v' Aumentar a frequéncia de coleta, reduzindo intervalos e
evitando aciimulo;

v" Promover campanhas de educacdo ambiental para adesdo da
populagao; e

v Estabelecer parcerias com cooperativas/associagdes de
catadores para triagem e destinagdo dos reciclaveis.

v % da populagao atendida pela coleta seletiva;

v" Diminuicdo dos residuos encaminhados ao aterro sanitario;
v" Frequéncia média de coleta seletiva;

v Taxa de reciclaveis recuperados;

Indicadores
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Objetivo 2 ‘ Melhorar a cobertura da coleta seletiva ‘

v % de adesdo da populagdo a coleta seletiva; e
v N© de parcerias formalizadas com cooperativas de catadores.

SAUDE E TRABALHO DECENTE
BEM-ESTAR E CRESCIMENTO
ECONOMICO

*|

ODS relacionados

CONSUMO E 1 AGI\O CONTRA A PARCERIAS E MEIOS
PRI]DUQAp MUDANGA GLOBAL DE IMPLEMENTAGAO
RESPONSAVEIS DO CLIMA i

Area de abrangéncia Nucleo Urbano do Municipio

v Reducdo da quantidade de residuos destinados
a aterro;

Ambientais v" Aumento da vida util do aterro;

v" Menor pressao sobre recursos naturais pelo
reaproveitamento de reciclaveis.

v Geragao de renda para catadores e
cooperativas;

Sociais v' Engajamento  comunitario em  praticas
sustentaveis;

v Fortalecimento da cidadania ambiental.

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas
metas

v Reducdo de custos com transporte e disposicao
final;

v" Estimulo ao mercado de reciclagem e logistica
reversa.

Econdmicos
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Melhorar a cobertura da coleta seletiva

v" Maior eficiéncia administrativa pela
racionalizagdo das rotas e do planejamento da
coleta.

Institucionais | v* Fortalecimento da confianca da populagao no
poder publico.

v" Alinhamento as metas do PLANSAB e maior
credibilidade junto a populagao.

Previsao de recursos e
fontes

v Recursos Municipais;

v' Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
como FINISA e FID;

v" Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades,
Programa Nacional de Residuos Sdlidos;

v’ Editais de fomento ambiental (BNDES, Caixa, Banco Mundial,
Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID)); e

v Recursos de parceiros.

Responsaveis

v' Secretarias Municipais
v Equipes contratadas para manutencao.

Instituicdes/Agentes
envolvidos

v Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servicos Publicos;

Camara Municipal (aprovacao de legislacdo de apoio);
Consoércio Intermunicipal de Gestao de Residuos;

CASAN (apoio técnico-operacional);

Iniciativas privadas (empresas de reciclagem, logistica reversa);

NN

AssociagGes comunitarias e sociedade civil organizada.

Parcerias

v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA); e
v" Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico
e financeiro.

Sinergia com setores

v' Salde publica (redugdo de vetores e doencas);

v' Educacao (programas de conscientizacao);

v" Turismo (cidade mais limpa, valorizagdo paisagistica e
atratividade);

v" Planejamento urbano e habitacdo (melhor ordenamento
territorial); e

v' Desenvolvimento econémico (empregos na cadeia de
residuos).
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Objetivo 2 Melhorar a cobertura da coleta seletiva

v PLANSAB: universalizagao da coleta regular e seletiva, reducao
da disposicao inadequada;

v" ODS (Agenda 2030);

v/ PNRS: hierarquia da gestdo (ndo geracao, redugdo, reutilizacao,
Sinergia com estratégias | reciclagem, tratamento e disposigao final adequada);

v Plano Estadual de Residuos Sélidos de SC: integracdo regional
e consorcios; e

v" PMSB anterior (2011): continuidade e aprimoramento das
metas de cobertura e seletiva.

Fonte: Biocald (2025).

A disposicao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos é uma das
principais diretrizes da PNRS, que estabelece que apenas os rejeitos — isto €, a fragao
dos residuos para a qual nao haja possibilidade de reaproveitamento ou reciclagem —
devem ser encaminhados ao aterro sanitario. Essa pratica € uma medida para reduzir
impactos ambientais negativos, como a contaminacdo do solo e das aguas, além de
ampliar a vida util dos aterros existentes.

Face que o cumprimento dessa meta demanda que o municipio mantenha
condigBes financeiras que assegurem a destinacdo regular e legal dos residuos, em
conformidade com legislagao ambiental vigente.

Nesse sentido, o Objetivo 3 busca integrar acdes de redugao, reciclagem,
compostagem e conscientizacdo comunitaria, fortalecendo a gestdo municipal e
promovendo ganhos ambientais, sociais, econOmicos e institucionais, sendo as
informacdes dispostas no Quadro 18 como referéncia pratica para a implementacao das

agoes propostas.

Quadro 18: Objetivo 3 - Dispor todos os residuos de forma ambientalmente
adequada.

Dispor todos os residuos de forma ambientalmente

Objetivo 3 adequada

3.1: Destinar apenas rejeitos ao aterro sanitario (garantindo a ndo
disposicdo de recicldveis e organicos passiveis de
reaproveitamento)

Metas

3.2: Manter as condigGes financeiras para encaminhar os residuos
ao aterro sanitario (que assegurem o encaminhamento dos
residuos ao aterro sanitario, de acordo com a legislagao ambiental)
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Dispor todos os residuos de forma ambientalmente

Objetivo 3 adequada

Prioridade ( X)Alta( ) Média

v Reduzir a taxa de residuos domiciliares destinados para o aterro
sanitario;

v Monitorar continuamente a operacdo e a conformidade
ambiental do aterro;

v Reforcar a fiscalizagdo de possiveis areas utilizadas para
Atividades envolvidas disposicdo irregular de residuos sdlidos;

v' Estruturar um espago para compostagem;

v" Promover campanhas de conscientizacdo sobre separacdo de
residuos e reducgdo de rejeitos; e

v’ Fortalecer a coleta seletiva e programas de compostagem para
reduzir a fracdo de residuos enviados ao aterro.

v Massa de residuos facilmente degradaveis (residuos
compostaveis) dispostos no aterro;

v Percentual de Rejeitos Dispostos em Aterro;

v Taxa de Desvio de Residuos do Aterro (reciclagem +
compostagem);

v' Custo per capita com Disposicado Final em Aterro; e

v Quantidade de Residuos Organicos Destinados a Compostagem
(quando implantada area para realizagao dessa atividade).

Indicadores

SAUDE E 1 CONSUMO E
BEM-ESTAR PRODUGAO
RESPONSAVEIS

v O

1 AGAO CONTRA A PARCERIAS E MEIOS
MUDANGA GLOBAL DE IMPLEMENTAGAO
DO CLIMA

3

Area de abrangéncia Nucleo Urbano do Municipio

ODS relacionados
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Dispor todos os residuos de forma ambientalmente
adequada

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas
metas

v Maior vida Util do aterro sanitario;

v" Prevencdao da contaminacao do solo e das
aguas;

Ambientais v Redugao de emissoes de gases de efeito estufa;
v Redugdo da quantidade de residuos destinados
a aterro; e

v" Aumento da vida util do aterro.

v Melhoria das condigGes de saude publica;

v Aumento da confianga da populagdo nos
servigos de saneamento;

v Geragao de renda para catadores e

Sociais .
cooperativas;
v' Engajamento  comunitdrio em  praticas
sustentaveis; e
v' Fortalecimento da cidadania ambiental.
v' Aproveitamento econémico dos reciclaveis e
organicos;

. v Reducdo de custos com transporte e disposicao

Economicos _
final; e
v Estimulo ao mercado de reciclagem e logistica
reversa.

v’ Fortalecimento da confianca da populacdo no
poder publico; e

v Alinhamento as metas do PLANSAB e maior
credibilidade junto a populagdo.

Institucionais

Previsao de recursos e
fontes

v" Recursos Municipais;

v' Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
como FINISA e FID;

v" Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades,
Programa Nacional de Residuos Sdlidos;

v Editais de fomento ambiental (BNDES, Caixa, Banco Mundial,
BID); e

v Recursos de parceiros.

Responsaveis

v Secretarias Municipais; e
v Equipes contratadas para manutengao.
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Dispor todos os residuos de forma ambientalmente

Objetivo 3 adequada

v' Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servicos Publicos;

Camara Municipal (aprovacao de legislacao de apoio);
Consoércio Intermunicipal de Gestao de Residuos;

CASAN (apoio técnico-operacional);

Iniciativas privadas (empresas de reciclagem, logistica reversa);

Instituicdes/Agentes
envolvidos

NN NN

Associagdes comunitdrias e sociedade civil organizada.

v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA); e
Parcerias v' Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico
e financeiro.

v' Saude publica (reducao de vetores e doencas);
v Educagao (programas de conscientizacao);
Sinergia com setores v Agricultura (uso de compostagem como adubo); e
v Desenvolvimento econdmico (empregos na cadeia de
residuos).
v" PLANSAB: universalizacdo da coleta regular e seletiva, redugao
da disposicao inadequada;
v" ODS (Agenda 2030);
v PNRS: hierarquia da gestdo (ndo geracao, reducdo, reutilizacao,
Sinergia com estratégias | reciclagem, tratamento e disposigao final adequada);
v Plano Estadual de Residuos Sdlidos de SC: integracao regional
e consorcios; e
v" PMSB anterior (2011): diretriz de encaminhar os residuos
apenas para disposicdao adequada.

Fonte: Biocald (2025).

As informagoes sistematizadas no Quadro 19 irdo servir como guia para a
implementacao das agoes de capacitacao da equipe, assim como nos demais eixos do

saneamento.
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Quadro 19: Objetivo 4 - Melhorar a capacidade técnica dos colaboradores.

Objetivo 4 Melhorar a capacidade técnica dos colaboradores
Meta 4.1: Alcancar gradaticvamente 100% de capacitacao da equipe.
Prioridade () Alta ( X) Média

v Promover treinamentos periddicos em gestdo e operagao dos
sistemas de saneamento (dgua, esgoto, residuos e drenagem);

v Realizar oficinas de boas praticas ambientais e de atendimento
Q0 usuario;

v Estabelecer convénios com universidades, institutos federais e
orgaos estaduais para capacitacdo continuada;

v Estimular a participagdo em cursos, seminarios e eventos
técnicos regionais e nacionais; e

v' Implantar programa interno de avaliagdo de desempenho e
atualizacdo técnica.

Atividades envolvidas

Indicadores v" N° de membros da equipe mais bem qualificados

TRABALHO DECENTE
E CRESCIMENTO

PARCERIAS E MEIOS

13 AGAD CONTRA A 0
MUDANGA GLOBAL DE IMPLEMENTAGAO

ECONOMICO DO CLIMA

i | | D

ODS relacionados

v" Todos os colaboradores envolvidos direta ou indiretamente na

Area de abrangéncia N ) . L
prestacao dos servigos de saneamento basico do municipio.

v Maior eficiéncia operacional dos sistemas,

Ambientais - . ) .
reduzindo perdas e impactos ambientais.
Sodiai v Melhoria da qualidade dos servigos prestados a
ociais ~ . . .
populacao e maior satisfagao dos usuarios.
Cobeneficios a serem v Otimizacao dos recursos aplicados, reducao de
proporcionados pelas Econdmicos custos por falhas operacionais e maior eficiéncia no
metas uso de insumos.

v/ Fortalecimento da capacidade de gestao
municipal;

Institucionais | v~ Maior integracao entre equipes; e

v' Alinhamento as diretrizes nacionais de
saneamento.
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Objetivo 4 Melhorar a capacidade técnica dos colaboradores

v Convénios com escolas técnicas e universidades;
v" Recursos municipais destinados a capacitacao de servidores; e
v" Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades.

Previsdo de recursos e
fontes

Responsaveis v’ Secretarias Municipais.

v Prefeitura Municipal de Bom Jardim da Serra (considerando os
setores que tenham os agentes envolvidos com esse tipo de

Instituigdes/Agentes servico).

envolvidos o . .
v Instituicdes de ensino e pesquisa.
v Orgados estaduais e federais de apoio técnico.
v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA);
Parcerias v' Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico

e financeiro.

v Educagao (formagdo e capacitagao continuada);

v Saude (melhoria dos servigos reduz riscos sanitarios); e

v Desenvolvimento econdmico (profissionais mais qualificados
fortalecem a gestao municipal).

Sinergia com setores

v" PLANSAB: fortalecimento da governanca e da gestdo de
servigos de saneamento.

v" ODS (Agenda 2030);

Sinergia com estratégias | v PNRS: diretriz da capacitacdo de recursos humanos para a
sustentabilidade dos servigos; e

v" Plano Estadual de Saneamento/SC: incentivo a capacitacdo
técnica e gerencial.

Fonte: Biocald (2025).

O monitoramento da quantidade de residuos sélidos gerados constitui uma etapa
para o aprimoramento da gestdao municipal, permitindo acompanhar tendéncias de
geracdo, avaliar a efetividade das politicas publicas implementadas e subsidiar o
planejamento futuro. A implantacdo de um sistema de registro continuo, integrado a
indicadores de desempenho e conectado ao SINISA, possibilita maior controle
operacional e transparéncia na gestdo, em consonancia com as diretrizes da PNSB e da
PNRS.

Além de fortalecer a capacidade institucional do municipio, 0 monitoramento
assegura dados confidveis para tomada de decisdo, promove eficiéncia econémica e
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favorece praticas de redugdo, reutilizacao e reciclagem, alinhando-se ainda as metas do
PLANSAB e aos compromissos da Agenda 2030.
As informacdes organizadas no Quadro 20 irdo dar subsidio para que o municipio

acompanhe e controle o gerenciamento de residuos gerados.

Quadro 20: Objetivo 5 - Monitorar a quantidade de residuos

Objetivo 5 Monitorar a quantidade de residuos gerada
Meta 5.1: Implantar sistema de monitoramento dos residuos
Prioridade ( ) Alta ( X) Média

v' Desenvolver indicadores de desempenho operacional e
ambiental relativo ao gerenciamento dos residuos, da coleta
seletiva e reciclagem;

v' Implantar sistema de registro continuo da quantidade de
residuos gerados e coletados no municipio (considerando que o
local € um aterro sanitario em outro municipio; esse sistema
poderia ser implantado em alguma central de transbordo, antes de
Atividades envolvidas ir para o aterro);

v Estabelecer indicadores de desempenho para acompanhamento
da evolucdo da geracao de residuos

v Integrar os dados de monitoramento com o SINASA;

v Capacitar a equipe técnica para uso do sistema e analise dos
dados; e

v Produzir relatérios periddicos (anuais) para avaliacao do PMSB
e tomada de decisao.

Indicadores v Sistema de informacdao completo e atualizado.

INDUSTRIA, INOVAGAO
E INFRAESTRUTURA

ODS relacionados

CONSUMO E PARCERIAS E MEIOS
PRODUQAp DE IMPLEMENTAGAO
RESPONSAVEIS i

Area de abrangéncia NUcleo urbano do municipio.
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Monitorar a quantidade de residuos gerada

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas
metas

v" Melhoria da gestao de residuos, evitando
Ambientais sobrecarga do aterro e incentivando praticas de
reducdo, reutilizacao e reciclagem.

v/ Transparéncia na gestdo publica e maior

Sociais engajamento da comunidade.

v/ Otimizacdo dos custos de coleta e disposicdao

Econdmicos i A L
final a partir de dados confiaveis.

v" Fortalecimento da capacidade de
Institucionais | planejamento, monitoramento e avaliacdo da
politica municipal de residuos sélidos.

Previsao de recursos e
fontes

v Recursos municipais para software/sistemas de monitoramento;
v' Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades.
v" Apoio técnico de drgaos estaduais (que ja tenham desenvolvido
e/ou utilizam tecnologia semelhante com o mesmo fim);

v’ Parcerias com universidades para desenvolvimento de sistemas
simplificados de monitoramento.

Responsaveis

v Secretarias Municipais.

Instituicdes/Agentes

v Prefeitura Municipal de Bom Jardim da Serra;
v InstituicOes de ensino e pesquisa;

envolvidos - . . o

v" Orgaos estaduais e federais de apoio técnico.

v" Empresas de tecnologia e softwares de gestdao ambiental;
Parcerias v Universidades e institutos de pesquisa (apoio técnico e

tecnoldgico).

Sinergia com setores

v' Educacao (uso de dados em campanhas escolares e
comunitarias);

v Planejamento urbano (informacdes para estimar crescimento e
impactos);

v Salde publica (melhor controle sobre destinagdo inadequada de
residuos).

Sinergia com estratégias

v" ODS (Agenda 2030);

v Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) (Lei
11.445/2007): obrigacdo de monitorar e reportar informacoes de
gestao de residuos;

v" Plano Estadual de Saneamento/SC: fortalecimento do sistema
de informagbes ambientais; e

v/ PLANSAB: universalizacao da coleta regular e seletiva, reducao
da disposicao inadequada.

é\'r,CIDA DE
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O registro e o monitoramento dos grandes geradores de residuos representam
instrumentos para a implementacao efetiva da PNRS, a qual estabelece a
obrigatoriedade da elaboracdao de Planos de Gerenciamento de Residuos (PGRS) para
atividades comerciais, industriais, de salde e de servicos que produzam volumes
expressivos ou residuos perigosos.

Essa medida possibilita a0 municipio reduzir a pressao sobre o sistema publico
de coleta, assegurar a correta destinacdo dos residuos especiais e reforcar a
corresponsabilidade dos geradores pelo manejo adequado de seus préprios residuos.
Além disso, fortalece a capacidade de fiscalizacdo e gestao do poder publico local, ao
mesmo tempo em que garante maior transparéncia e equidade no custeio do servico,
em consonancia com as diretrizes do PLANSAB e com os compromissos assumidos na
Agenda 2030.

As informacOes detalhadas no Quadro 21 apresentam as metas, atividades,
indicadores e parcerias necessarios para o cumprimento do Objetivo 6, consolidando o
papel do municipio na regulacdo e no acompanhamento das praticas adotadas pelos

grandes geradores.

Quadro 21: Objetivo 6 - Registrar os grandes geradores.

Objetivo 6 Registrar os grandes geradores
Meta 6.1: Alcancgar o registro de todos os grandes geradores
Prioridade () Alta ( X)) Média

v’ Fiscalizar o sistema de gestdo de residuos dos geradores;

v' Realizar cadastro municipal das empresas licenciadas para os
servicos relacionados aos residuos;

v Elaborar legislacdo municipal que defina critérios para
enquadramento como grande gerador;

v' Implantar  sistema informatizado de registro e
acompanhamento;

v Realizar campanhas de orientacdo e fiscalizacdo para adesdo ao
cadastro;

v Exigir Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS) para
grandes geradores, em conformidade com a Lei 12.305/2010
(PNRS).

Atividades envolvidas

v" NO dos grandes geradores cadastrados (de forma a manter o

Indicadores monitoramento do gerenciamento adequado destes locais).
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Objetivo 6 ‘ Registrar os grandes geradores

TRABALHO DECENTE CONSUMO E
E CRESCIMENTO PRODUGAO
ECONOMICO RESPONSAVEIS

M| QO

ODS relacionados
PARCERIAS E MEIQS
DE IMPLEMENTAGAO

v' Todo area do municipio (rural e urbana), com foco em
Area de abrangéncia atividades comerciais, industriais, de salde e de servigos que se
enquadrem como grandes geradores.

v/ Reducdo da pressao sobre o sistema publico de

Ambientais coleta; e
v Destinagdo correta de residuos especiais.

v"Melhoria da saude publica pela reducdo de riscos

Sociais . , . .
associados a residuos perigosos e infectante.
v Racionalizacao de custos do servico municipal,
Cobeneficios a serem transferindo ao gerador a responsabilidade por
proporcionados pelas parte da gestao;
metas v" Incentivo a contratacdo de empresas privadas

Econdmicos
de coleta e tratamento; e

v/ Otimizacao dos custos de coleta e disposicao
final (considerando os gastos para o0 ente
municipal).

v Fortalecimento da capacidade de fiscalizacao e
Institucionais | gestao municipal;

v' Cumprimento da PNRS.

Previs3o de recursos e v Recursos de taxas especificas ou contrapartidas cobradas dos
fontes grandes geradores.

Responsaveis v’ Secretarias Municipais.
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Objetivo 6 ‘ Registrar os grandes geradores ‘

v Prefeitura Municipal de Bom Jardim da Serra (principalmente
Instituigdes/Agentes Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Servigos
envolvidos Publicos/Secretaria de Planejamento); e

v Ministério Publico (apoio a fiscalizacdo).

v AssociacOes comerciais e industriais locais; e
Parcerias v Cooperativas e associagdes de catadores (integracdao parcial,
guando aplicavel).

v Desenvolvimento Econdmico (responsabilidade do setor
produtivo); e

v' Planejamento urbano (controle das atividades geradoras de
impacto).

Sinergia com setores

v" PLANSAB: corresponsabilidade dos geradores e fortalecimento
da gestao municipal.

v" ODS (Agenda 2030);

v" PNRS: obrigatoriedade de PGRS para grandes geradores.

Sinergia com estratégias

Fonte: Biocald (2025).

A implantacdo de uma area de triagem municipal constitui um passo para a
consolidagao de uma gestao de residuos solidos mais sustentavel, em conformidade com
os principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos e com as diretrizes do PLANSAB. A
triagem permite separar materiais reciclaveis e passiveis de reaproveitamento,
destinando ao aterro sanitario apenas os rejeitos, conforme preconiza a legislagao.

Além de ampliar a vida util do aterro e reduzir impactos ambientais, a medida
favorece a geracao de emprego e renda, fortalece as cooperativas de catadores e
promove maior integragao entre setores sociais, econdmicos e ambientais, alinhando-se
também as metas da Agenda 2030.

O Quadro 22 traz informagdes sistematizadas por meio de as metas, atividades,
indicadores, responsaveis e demais elementos necessarios para o cumprimento do
Obijetivo 7, servindo como guia para a implementagao gradual da triagem e recuperagao

de residuos solidos no municipio.
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Quadro 22: Objetivo 7 - Realizar uma triagem e possivel recuperacdo dos residuos.

Objetivo 7 Realizar uma triagem e possivel recuperacao dos residuos
Meta 7.1: Ter uma area de triagem propria do municipio
Prioridade ( ) Alta ( X) Média

v' Identificar e disponibilizar area adequada para implantagdo de
uma central de triagem;

v Elaborar projeto executivo e obter licenciamento ambiental
dessa unidade;

v' Captar recursos financeiros via municipio, consorcios e
programas federais/estaduais;

v Estruturar a unidade com equipamentos basicos (esteira,
prensas, Equipamentos de Protecao Individuais (EPIs), balanca);
v Integrar cooperativas e associag0es de catadores ao processo
de gestdo; e

v’ Estabelecer contratos de comercializacdo de reciclaveis com
empresas regionais.

Atividades envolvidas

Indicadores v" % dos residuos encaminhados ao aterro sanitario

TRABALHO DECENTE
E CRESCIMENTO
ECONOMICO

1 CONSUMO E
PRODUGAO
RESPONSAVEIS

O

ODS relacionados

13 AGI\O CONTRA A 1 VIDA PARCERIAS E MEIOS
MUDANCA GLOBAL TERRESTRE DE IMPLEMENTAGAO
DO CLIMA =
——
&=
]
Area de abrangéncia NUcleo urbano do municipio.

v" Redugdo significativa do volume de residuos
encaminhados ao aterro;

Ambientais ;
v" Aumento da taxa de reciclagem; e
Cobeneficios a serem v Diminuigdo da extragdo de recursos naturais.
proporcionados pelas -
metas v Geragdo de emprego e renda para catadores
. locais;
Sociais

v Melhoria das condigdes de trabalho com espaco
adequado e seguro.
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Realizar uma triagem e possivel recuperacdo dos residuos

v' Incremento na receita municipal e/ou das
cooperativas com a venda de reciclaveis;

v Reducao de custos com transporte e disposicao
final.

Econdmicos

v' Fortalecimento da gestdo municipal de
Institucionais | residuos; atendimento as diretrizes da PNRS e
alinhamento ao PLANSAB.

Previsao de recursos e
fontes

v Recursos municipais (orcamento proprio);

v Recursos do Consorcio Intermunicipal de Residuos;

v Programas estaduais e federais (FUNASA, MMA, Ministério das
Cidades);

v Editais de fomento a reciclagem (BNDES e Banco Mundial); e
v' Parcerias com iniciativa privada para aquisicao de
equipamentos.

Responsaveis

v Secretarias Municipais.

Instituicdes/Agentes

v Prefeitura Municipal de Bom Jardim da Serra (principalmente
Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Servicos

envolvidos PUblicos/Secretaria de Planejamento); e

v Ministério Publico (apoio a fiscalizagdo).

v" Empresas recicladoras regionais e nacionais;
Parcerias v/ ONGs ambientais e instituicdes de pesquisa; e

v" Universidades (apoio técnico e capacitacdo).

Sinergia com setores

v Salde (reducdo de riscos associados ao descarte inadequado);
v" Educacao (projetos de conscientizacao ambiental e escolas
como pontos de coleta);

v Desenvolvimento econémico (cadeia produtiva da reciclagem);
e

v Agricultura (possibilidade de triagem integrada a projetos de
compostagem).

Sinergia com estratégias

v PLANSAB: ampliacdo da recuperacao e reciclagem de materiais;
v/ ODS (Agenda 2030); e

v" PNRS: prioridade para reutilizacdo e reciclagem, antes da
disposicao final.

Fonte: Biocald (2025).

A sustentabilidade econdmico-financeira € um dos pilares da gestao de residuos

sélidos urbanos, conforme estabelecido pelo Marco Legal do Saneamento Basico (Lei n°
11.445/2007) e PNRS (Lei n® 12.305/2010). Nesse contexto, a adequagao da cobrancga
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pelo gerenciamento dos residuos busca assegurar que os custos relacionados a coleta,

transporte, tratamento e disposicao final sejam devidamente cobertos, garantindo a

continuidade e a qualidade dos servigos prestados a populacao.

A revisdo tarifaria e a implantacdo de mecanismos justos de cobranca

representam instrumentos para promover o equilibrio entre viabilidade economica,

justica social e protegdo ambiental, permitindo ao municipio planejar investimentos,

ampliar a eficiéncia operacional e cumprir as metas de universalizagdo do saneamento.

Desta forma, no Quadro 8 sera apresentada uma proposta para adequacao da cobranca

por esse servico.

Quadro 23: Objetivo 8 - Adequar a cobranca pelo gerenciamento dos residuos.

Objetivo 8

Adequar a cobranca pelo gerenciamento dos residuos

8.1: Realizar estudo de revisao tarifaria (garantindo equilibrio

Meta econdmico-financeiro do servico e justica tarifaria para os
usuarios).
Prioridade ( X )Alta( ) Média

Atividades envolvidas

v' Levantar custos atuais de coleta, transporte, tratamento e
disposigao final;

v Atualizar planilha de custos do servigo e identificar déficit ou
superavit;

v Realizar estudo técnico para definir paréametros da revisao
tarifaria (ex.: por volume, por categoria de imdvel, taxa fixa +
variavel);

v Aprovar uma legislagdo municipal que regule a nova estrutura
tarifaria; e

v' Estabelecer mecanismos de transparéncia e prestacdo de
contas sobre a destinacdo dos recursos.

Indicadores

v" % de custos cobertos pela tarifa;

v Eficiéncia de arrecadacdo;

v Indice de Acessibilidade Tarifaria ;e

v % de recuperagao da receita do servigo.
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Objetivo 8 Adequar a cobranca pelo gerenciamento dos residuos

1 CONSUMO E PARCERIAS E MEIOS
PRODUCAO DE IMPLEMENTAGAO
RESPONSAVEIS

ODS relacionados m

Area total do Municipio (que abrangem locais atendidos pelo servico
publico de manejo de residuos).

Area de abrangéncia

v' Garantia de recursos continuos para dispor os
Ambientais residuos de forma adequada, reduzindo riscos de

poluicao.
. v' Cobranca mais justa e proporcional,
Cobeneficios a serem Sociais estimulando adesdo da populagao.
proporcionados pelas v Sustentabilidade financeira do sistema,
metas Econdmicos permitindo investimentos em coleta seletiva e
infraestrutura.

v Fortalecimento da capacidade regulatéria
Institucionais | municipal e alinhamento ao marco legal do
saneamento.

Previsio d v’ Receita proveniente da taxa/tarifa de residuos apos revisao;
revisao de recursos e v" Orcamento municipal para custear estudos técnicos iniciais; e

fontes . s .
v" Apoio técnico de 6rgaos estaduais.
v Secretarias Municipais (principalmente aquelas diretamente
Responsaveis ligadas a tematica como Secretaria Municipal de Administracdo e
Financas).
Instituicdes/Agentes v Camara Municipal (aprovacao de legislacdo de apoio); e
envolvidos v Orgaos de controle (Tribunal de Contas, Ministério Publico).
v AssociacOes comerciais e industriais locais;
Parcerias v' Entidades representativas da sociedade civil; e
v" Consultorias especializadas em regulagdo tarifaria.
v Finangas publicas (equilibrio orcamentario municipal);
) . v’ Salde publica (garantia de servico continuo e eficaz); e
Sinergia com setores : A .
v Desenvolvimento econdmico (servicos regulares fortalecem o

ambiente de negdcios).
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Adequar a cobranca pelo gerenciamento dos residuos

Sinergia com estratégias

v PLANSAB: sustentabilidade econdmico-financeira como diretriz
fundamental;

v" ODS (Agenda 2030);

v" PNRS; e

v Lei no 11.445/2007 (Marco Legal do Saneamento):
obrigatoriedade da cobranca que assegure a sustentabilidade do
Servico.

Fonte: Biocald (2025).

A implantagao de programas de Educacao Ambiental constitui elemento essencial

para a efetividade da gestdo integrada de residuos sélidos nos municipios. Mais do que

cumprir dispositivos legais, trata-se de promover mudancas culturais e comportamentais

capazes de estimular a separacao, reducdo e reaproveitamento de residuos, além de

fortalecer o engajamento comunitario em praticas sustentaveis.

Nesse sentido, o Objetivo 9 visa implantar programas de educagao ambiental,

constituindo um instrumento de apoio a implementagdo de programas continuos de

sensibilizacdo e mobilizagdo comunitaria sendo as informagdes descritas no Quadro 24.

Quadro 24: Objetivo 9 - Implantar programas de Educacao Ambiental.

Objetivo 9

Implantar programas de Educacao Ambiental

Meta

9.1: Conscientizar a populacdo sobre a gestao adequada dos
residuos

Prioridade

( X )Alta( ) Média

Atividades envolvidas

v Realizar campanhas periddicas de sensibilizagdo (radio, redes
sociais, cartilhas, palestras);

v" Inserir temas de residuos solidos e sustentabilidade no curriculo
escolar municipal;

v" Promover oficinas comunitarias sobre separacdo, reducao e
reaproveitamento de residuos;

v' Implantar pontos de informacdo ambiental em eventos
publicos; e

v’ Estabelecer programas de visitas técnicas as centrais de
triagem e aterros (proximos ao municipio).

Indicadores

v" NO de campanhas realizadas por ano;

v N° de escolas e alunos participantes em atividades de educacao
ambiental; e

v Percentual da populacdo que declara conhecer a coleta seletiva
(pesquisas de opinido).
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ODS relacionados
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‘ Implantar programas de Educacao Ambiental ‘

EDUCACAD
DE QUALIDADE

|

CONSUMO E 13 AGAO CONTRA A PARCERIAS E MEIOS
PRODUGAO MUDANGA GLOBAL DE IMPLEMENTAGAO
RESPONSAVEIS DO CLIMA

0 || &

Area de abrangéncia

Area total do Municipio.

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas
metas

v Maior adesdo a coleta seletiva e a
Ambientais compostagem; e
v" Reducdo de descartes inadequados.
o v"  Fortalecimento da cidadania ambiental e do
Sociais

engajamento comunitario.

v' Reducdo de custos operacionais pela maior
eficiéncia na separacdo de residuos.

v" Maior alinhamento entre municipio, escolas,
associagoes e sociedade civil.

Econdmicos

Institucionais

Previsao de recursos e
fontes

Recursos municipais;

Apoio de programas estaduais e federais;

Editais de educacdao ambiental (ex. BNDES, Caixa, BID); e
Parcerias com empresas privadas.

ASRNNEN

Responsaveis

v' Secretarias municipais (principalmente ligadas a tematica como
Secretaria de Educagao e Esportes e Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Servigos Publicos).

Instituigdes/Agentes

v Escolas municipais e estaduais; e

envolvidos v Associagdes comunitarias e ONGs ambientais.
v’ Instituicbes de ensino superior (universidades, institutos
. federais);
Parcerias

v' Empresas privadas e setor produtivo; e
v Organizagdes da sociedade civil.
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Objetivo 9 Implantar programas de Educacao Ambiental

v' Escolas;

v’ Salde publica (reducdo de doencas ligadas a manejo
Sinergia com setores inadequado de residuos); e

v Turismo (valorizacdo da imagem do municipio como cidade
sustentavel).

v PLANSAB: importancia da mobilizagdo social e participagao da
comunidade;

Sinergia com estratégias | v* ODS (Agenda 2030); e

v PNRS: responsabilidade compartilhada e inclus3o da educacdo
ambiental.

Fonte: Biocald (2025).

Além das metas previstas anteriormente, identificou-se a necessidade de ampliar
a articulagdo regional no que se refere a destinacdo final dos residuos solidos.
Considerando que o municipio de Bom Jardim da Serra utiliza um aterro sanitario
compartilhado com outros municipios, localizado em Pescaria Brava/SC, a adocdo de
estratégias consorciadas pode contribuir significativamente para o aumento da vida Util
dessa estrutura, reduzindo custos e otimizando processos. Assim, foi estabelecido o
Objetivo 10, voltado ao fortalecimento institucional e técnico-operacional no ambito

intermunicipal, conforme detalhado no Quadro 25.

Quadro 25: Contribuir com o aumento da vida util do aterro sanitario.

Objetivo 10 Contribuir com o aumento da vida atil do aterro sanitario.
10.1: Estabelecer articulagdo com os municipios que destinam

Meta residuos ao mesmo aterro sanitario, visando agbes conjuntas para
gestao e prolongamento da vida Util do local.

Prioridade ( X )Alta ( ) Média

v Levantar informacdes sobre os municipios que utilizam o
mesmo aterro;

v' Realizar reunides técnicas com representantes dos municipios
envolvidos; e

v" Propor acdes conjuntas para otimizacdo do uso do aterro, como
triagem, compostagem ou transporte compartilhado.

Atividades envolvidas

v" Numero de reunides realizadas;

v’ Existéncia de plano ou termo de cooperacdo entre os

Indicadores municipios; e

v Reducdo no volume de residuos destinados diretamente ao
aterro sem tratamento prévio.
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Contribuir com o aumento da vida util do aterro sanitario.

ODS relacionados

17) LD
PRODUGKD
RESPONSAVEIS

O

PARCERIAS E MEIOS
DE IMPLEMENTAGAO

1 AGAO CONTRA A
MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

3 2

Area de abrangéncia

Municipio de Bom Jardim da Serra e demais municipios que
compartilham o mesmo aterro.

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas
metas

v Reducdo da pressdo sobre o aterro sanitario;

Ambientais . n ~ ,
v" Maior eficiéncia na gestao dos residuos.

v/ Otimizagado de custos
transporte e disposicao final.

L operacionais com
Economicos

v" Fortalecimento da governanga intermunicipal e

Institucionais ~ .
da atuagao consorciada.

v' Recursos municipais;
. v Apoio de programas estaduais e federais;
gﬁ:;ao de recursos e v Apoio técnico do consércio CISAMA;
v Editais de educacdo ambiental (ex. BNDES, Caixa, BID); e
v Parcerias com empresas privadas.
Responsaveis v Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente.
L v CISAMA — Consorcio Intermunicipal;
Instltu!goes/ Agentes v' Prefeituras dos municipios que utilizam o mesmo aterro;
envolvidos .
v Gestores do aterro sanitario.
v Ministério do Meio Ambiente;
. v" Governo do Estado de SC (SDS/FECAM);
Parcerias o L
v Associagdes regionais; e
v OrganizacOes da sociedade civil.
i i ‘ v Setor de planejamento municipal; e
Inergla com setores v" Consorcios publicos e associagdes regionais.
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Objetivo 10 Contribuir com o aumento da vida util do aterro sanitario.

v" PLANSAB;
Sinergia com estratégias | v* ODS (Agenda 2030); e
v PNRS: gestdo adequada de residuos sdlidos.

Fonte: Biocald (2025).

12.3.4. Prazos

O Quadro 26 apresenta os prazos para desenvolvimento das agdes propostas no
item 7.3.3 relativo ao Plano de Agao.
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Quadro 26: Prazo estipulado para cumprimento de acoes referentes a

. Imediata Curto Prazo
Acoes
2026 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Estruturar sistemas de comunicagdo aos cidaddos sobre o cronograma e a cobertura de
servicos e destinacao adequada de residuos
Manter e aperfeicoar a eficiéncia da coleta regular com abrangéncia de 100% na area
urbana, e ampliar a coleta regular em areas rurais
Mapear a rota e frequéncia de coleta de residuo domiciliar X X X X
Estruturar sistemas de comunicacdao de cidadaos sobre o cronograma e a cobertura de X X X X
servicos e destinacdao adequada de residuos
Avaliar a coleta regular visando facilitar a fiscalizagdo do cumprimento da PNRS, referente
a coleta seletiva
Ampliar gradualmente a cobertura da coleta seletiva para bairros urbanos ainda ndo
atendidos
Aumentar a frequéncia de coleta, reduzindo intervalos e evitando acimulo X X X X
Promover campanhas de educacdo ambiental para adesao da populacado X X X X
Estabelecer parcerias com cooperativas/associagdes de catadores para triagem e
destinacdo dos reciclaveis
Reduzir a taxa de residuos domiciliares destinados para o aterro sanitario
Monitorar continuamente a operagao e a conformidade ambiental do aterro X X X X
Reforcar a fiscalizagao de possiveis areas utilizadas para disposicao irregular de residuos
soélidos X X X X
Estruturar um espago para compostagem
Promover campanhas de conscientizacdo sobre separagdo de residuos e redugdo de
o X | X | X | X
jeitos
Fortalecer a coleta seletiva e programas de compostagem para reduzir a fracdo de
residuos enviados ao aterro
Promover treinamentos periddicos em gestao e operacao dos sistemas de saneamento X X X X
(agua, esgoto, residuos e drenagem)
Realizar oficinas de boas praticas ambientais e de atendimento ao usudrio X X X X
Estabelecer convénios com universidades, institutos federais e 6rgaos estaduais para X X X X
capacitacao continuada
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Estimular a participagao dos técnicos em cursos, seminarios e eventos técnicos regionais

€ nacionais X X X X
Implantar programa interno de avaliacdo de desempenho e atualizacdo técnica X

Desenvolver indicadores de desempenho operacional e ambiental relativo ao

gerenciamento dos residuos, da coleta seletiva e reciclagem

Implantar sistema de registro continuo da quantidade de residuos gerados e coletados

no municipio (considerando que o local é um aterro sanitario em outro municipio; esse

sistema poderia ser implantado em alguma central de transbordo, antes de ir para o

aterro)

Estabelecer indicadores de desempenho para acompanhamento da evolucdo da geracdo

de residuos X X X X X
Integrar os dados de monitoramento com o SINASA

Capacitar a equipe técnica para uso do sistema e analise dos dados X X X X
Produzir relatérios periddicos (anuais) para avaliagdo do PMSB e tomada de decisao X X X X
Fiscalizar o sistema de gestdo de residuos dos geradores X X X X
Realizar cadastro municipal das empresas licenciadas para os servigos relacionados aos X

residuos

Elaborar legislacdo municipal que defina critérios para enquadramento como grande X

gerador

Implantar sistema informatizado de registro e acompanhamento X X X X
Realizar campanhas de orientagdo e fiscalizagao para adesao ao cadastro X

Exigir Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS) para grandes geradores, em X X X X
conformidade com a Lei 12.305/2010 (PNRS)

Identificar e disponibilizar area adequada para implantacdo de uma central de triagem X X X X
Elaborar projeto executivo e obter licenciamento ambiental da central de triagem

Captar recursos financeiros via municipio, consércios e programas federais/estaduais X X X X X
Estruturar a unidade com equipamentos basicos (esteira, prensas, Equipamentos de

Protecao Individuais (EPIs), balanca)

Integrar cooperativas e associagdes de catadores ao processo de gestdo dos residuos X X X X

Estabelecer contratos de comercializacao de reciclaveis com empresas regionais

Levantar custos atuais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
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Atualizar planilha de custos do servico e identificar déficit ou superavit

Realizar estudo técnico para definir paréametros da revisdo tarifaria

Aprovar uma legislagao municipal que regule a nova estrutura tarifaria

Estabelecer mecanismos de transparéncia e prestacdo de contas sobre a destinacdo dos
recursos

Realizar campanhas periddicas de sensibilizagdo (radio, redes sociais, cartilhas, palestras)

Inserir temas de residuos sélidos e sustentabilidade no curriculo escolar municipal

Promover oficinas comunitarias sobre separacado, reducao e reaproveitamento de residuos

Implantar pontos de informagao ambiental em eventos publicos

Estabelecer programas de visitas técnicas as centrais de triagem e aterros (proximos ao
municipio)

X
X (X[ X | X[ X| X |[X|X|X
X (X[ X X[ X| X |[X|X|X
X (X[ X X[ X| X |[X|X|X
X (X[ X X[ X| X |[X|X|X

Levantar informacGes sobre os municipios que utilizam o mesmo aterro

X| X | X|X

Realizar reuniGes técnicas com representantes dos municipios envolvidos

X
X
X
X

Propor acdes conjuntas para otimizacdo do uso do aterro, como triagem, compostagem
ou transporte compartilhado

Fonte: Biocald (2025).
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12.3.5. Custos

Para a estimativa dos custos futuros com o manejo de residuos solidos
domiciliares, considerou-se como referéncia o contrato vigente (n°65/2022 — processo
licitatorio n°89/2022) com a empresa responsavel pela coleta (ECOGARDEN COLETAS E
TRANSPORTES LTDA.), para prestacao de servicos de coleta, transporte e destinacao
final, ambientalmente correta de residuos solidos domiciliares, oriundos da coleta
convencional 03 (trés) vezes por semana no perimetro urbano do municipio.

O valor contratual com vigéncia de 01/01/2025 a 01/01/2026, correspondente a
R$ 43.789,68 (quarenta e trés mil, setecentos e oitenta e nove reais e sessenta e oito
centavos) mensais perfazendo (R$ 525.476,16/ano).

Dada a delimitacao contratual, optou-se por utilizar exclusivamente a populagao
urbana projetada pelo método geométrico como variavel de referéncia para a evolugao
dos custos, mantendo-se constantes as condicdes de operacao descritas no termo de
referéncia (coleta convencional trés vezes por semana). Sendo os custos para os anos
subsequentes, projetados por meio de proporcionalidade direta entre populacdo urbana
e custo total.

Assim, calculou-se inicialmente o custo per capita de 2025, obtido pela razao
entre o valor contratual e a populagao urbana projetada para o mesmo ano (2218 hab.),
resultando em aproximadamente R$ 19,74/hab.més (ou R$ 236,91/hab.ano), sendo

possivel realizar a projecao dos anos seguintes conforme demonstrado na Tabela 21.
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Tabela 21: Estimativa de custos (constantes
Custo mensal (R$)

Populacao

para a

gestdao adeq
Custo Mensal (R$)

uada de residuos solidos.
Custo anual (R$)

206

Custo Anual (R$)

per capita Constante per capita Constante
2025 2218 19,74 43.789,68 236,91 525.476,16
2026 2207 19,84 43.572,51 238,10 522.870,10
2027 2196 19,94 43.355,34 239,29 520.264,04
2028 2184 20,05 43.118,42 240,60 517.421,07
2029 2173 20,15 42.901,25 241,82 514.815,01
2030 2162 20,25 42.684,08 243,05 512.208,95
2031 2151 20,36 42.466,91 244,29 509.602,89
2032 2140 20,46 42.249,74 245,55 506.996,84
2033 2129 20,57 42.032,56 246,82 504.390,78
2034 2118 20,68 41.815,39 248,10 501.784,72
2035 2107 20,78 41.598,22 249,40 499.178,66
2036 2096 20,89 41.381,05 250,70 496.572,60
2037 2085 21,00 41.163,88 252,03 493.966,54
2038 2074 21,11 40.946,71 253,36 491.360,49
2039 2064 21,22 40.749,28 254,59 488.991,34
2040 2053 21,33 40.532,11 255,96 486.385,28
2041 2043 21,43 40.334,68 257,21 484.016,14
2042 2032 21,55 40.117,51 258,60 481.410,08
2043 2022 21,66 39.920,08 259,88 479.040,94
2044 2011 21,78 39.702,91 261,30 476.434,88
2045 2001 21,88 39.505,48 262,61 474.065,73
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Os resultados indicam uma tendéncia de reducao gradual dos custos totais em
valores constantes, refletindo a queda demografica urbana projetada entre 2025 (2218
hab.) e 2045 (2001 hab.). Dessa forma, o custo mensal estimado para 2045, em precos
constantes de 2025, seria de aproximadamente R$ 39,5 mil (R$ 474 mil/ano).

Além da influéncia demografica, que projeta uma redugao gradual da populagao
urbana entre 2025 (2218 hab.) e 2045 (2001 hab.), os custos do servico de coleta e
destinacao de residuos solidos também sofrem variacdo em funcao dos reajustes
contratuais anuais, geralmente vinculados ao indice oficial de inflacdo (ex.: IPCA). Dessa
forma, para complementar a analise em pregos constantes de 2025, foram elaborados
cenarios de evolugdo em valores nominais, considerando diferentes taxas anuais
acumuladas de inflagao.

No primeiro cenario, aplicou-se um reajuste anual de 3% a.a., representando
uma situacdo de maior estabilidade inflacionaria, préxima a meta de longo prazo do
Banco Central. Enquanto que, no segundo cenario, utilizou-se um reajuste de 5% a.a.,
simulando uma trajetéria mais pressionada de precos. Em ambos os casos, o custo
mensal projetado para cada ano resulta da combinacdo de dois fatores: o efeito
demografico, proporcional a populagao urbana estimada; e o efeito prego, dado pelo
indice acumulado de inflacdo ao longo do periodo. Esses dois cenarios podem ser

visualizados na Tabela 22.
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Tabela 22: Estimativa de custos (nominais — acréscimo IPCA) para a gestdo adequada de residuos sélidos.

Custo Anual

Custo Mensal Custo Mensal Custo Anual

Custo Mensal (R$)

Populagao Nominal (R Nominal (R Nominal (R Nominal (R
PEse TR AP IPCA 3‘(’/o$) IPCA 3‘(’/o$) IPCA 5<(>/o$) IPCA 5<(>/o$)
2025 2218 43.789,68 43.789,68 525.476,16 43.789,68 525.476,16
2026 2207 43.572,51 44.879,68 538.556,20 45.751,13 549.013,61
2027 219 43.355,34 45.995,68 551.948,12 47.799,26 573.591,11
2028 2184 43.118,42 47.116,66 565.399,97 49.914,96 598.979,57
2029 2173 42.901,25 48.285,74 579.428,83 52.146,74 625.760,86
2030 2162 42.684,08 49.482,55 593.790,56 54.476,90 653.722,84
2031 2151 42.466,91 50.707,71 608.492,51 56.909,72 682.916,62
2032 2140 42.249,74 51.961,85 623.542,16 59.449,62 713.395,46
2033 2129 42.032,56 53.245,60 638.947,15 62.101,24 745.214,90
2034 2118 41.815,39 54.559,60 654.715,25 64.869,40 778.432,79
2035 2107 41.598,22 55.904,53 670.854,38 67.759,12 813.109,44
2036 2096 41.381,05 57.281,05 687.372,62 70.775,64 849.307,67
2037 2085 41.163,88 58.689,85 704.278,18 73.924,41 887.092,94
2038 2074 40.946,71 60.131,62 721.579,44 77.211,12 926.533,48
2039 2064 40.749,28 61.636,94 739.643,28 80.680,78 968.169,41
2040 2053 40.532,11 63.147,70 757.772,42 84.263,34 1.011.160,07
2041 2043 40.334,68 64.725,32 776.703,81 88.045,54 1.056.546,53
2042 2032 40.117,51 66.308,13 795.697,51 91.950,06 1.103.400,72
2043 2022 39.920,08 67.961,26 815.535,13 96.072,43 1.152.869,13
2044 2011 39.702,91 69.619,29 835.431,44 100.327,27 1.203.927,21
2045 2001 39.505,48 71.351,29 856.215,45 104.819,79 1.257.837,52

Fonte: Biocald (2025).
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Assim, enquanto o efeito demografico tende a reduzir os custos totais em fungao
da queda populacional, o efeito preco tende a eleva-los nominalmente, podendo superar
a economia gerada pela reducdo de habitantes. A utilizacao de cenarios inflacionarios
distintos permite avaliar a sensibilidade do orgamento municipal a diferentes condicoes
macroecondmicas, servindo como subsidio para a tomada de decisdo quanto a
sustentabilidade financeira dos servicos de limpeza urbana.

Cabe destacar que as projegoes aqui apresentadas refletem somente a variagao
demografica e partem da premissa de manutencdo do atual nivel de servico e
produtividade. Alteracdes na abrangéncia territorial, na frequéncia de coleta, na inclusao
de novos pontos de entrega voluntaria ou na destinacao final dos residuos poderdo
demandar revisOes especificas, assim como a aplicacdo de indices de reajuste
inflacionario (ex.: IPCA), que incidirdo sobre os valores nominais ao longo da vigéncia
do PMSB.

Ressalta-se que tal estimativa contempla prioritariamente os custos diretos de
coleta e transporte, ndo incluindo eventuais investimentos adicionais em renovacao ou
ampliagdo de frota, manutencdo, despesas administrativas e outras variacdes de
mercado que possam impactar os contratos futuros.

Caso o valor cobrado pela coleta de residuos solidos e o comportamento de
geracao permanegam inalterados, projeta-se uma tendéncia de reducdo na massa total
de residuos a ser coletada, acompanhada pelo declinio populacional. Como
consequéncia, o custo agregado da coleta apresenta tendéncia de queda ao longo do
horizonte de planejamento.

Entretanto, deve-se considerar que a reducao da quantidade coletada nao
elimina a necessidade de manutengao da infraestrutura operacional e de disposicao final,
nem os custos fixos associados. Além disso, acdes complementares, como a ampliagao
da coleta seletiva, implantacdo de unidades de triagem, incentivo a logistica reversa e
valorizacao de fragOes reciclaveis e organicas, podem contribuir para reduzir ainda mais
0S custos operacionais.

Essas medidas, quando articuladas a programas de educagao ambiental,
possibilitam nao apenas a diminuicao da pressao sobre os sistemas de disposicao final,

mas também a realocacdo de recursos economizados para outras metas do PMSB.
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12.4. DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

12.4.1. Situacao Atual

A drenagem urbana apresenta um sistema composto por estruturas superficiais
e subterraneas, direcionando as aguas pluviais para cursos naturais, especialmente o
Rio Baul. Apesar disso, ha limitacdes estruturais e institucionais. Esses aspectos
impactam a eficiéncia do servico e a capacidade de prevencao de alagamentos e erosoes,
demandando integracao com o planejamento urbano e ambiental.

Para que as agOes propostas neste plano sejam adequadamente direcionadas, é
importante que se baseiem na situacdo atual dos servicos de drenagem urbana e manejo
das aguas pluviais no municipio. Essas informacdes foram levantadas durante a etapa
de diagndstico e estao sistematizadas no Quadro 27, que apresenta os principais dados
e indicadores do setor.

Quadro 27: Situagao atual do municipio referente a drenagem urbana e manejo das

aguas pluviais.
Elementos Informacoes

v Drenagem superficial e subterrédnea, com captacdo
Composicao do sistema por bocas de lobo e direcionamento das aguas para
cursos naturais (principalmente Rio Bau).

v" Pontes, galerias e bueiros, sendo a macrodrenagem

da area urbana realizada pelos trés rios que cortam a
Macrodrenagem cidade: Rio Barrinha e Arroio da Invernada dos Bois,
0s quais desaguam no Rio Bal e em seu percurso
recolhem despejos de drenagem e esgoto.

v" Responsabilidade da Secretaria Municipal de Meio
Gestao institucional Ambiente, Infraestrutura e Servicos Publicos;
administracdo publica direta.

v" N&o ha cobranga estruturada, visto que em 2020 e
2022 nao houve registro do custeio; e

v Em 2021 os recursos foram oriundos do orgamento
geral do municipio.

Financiamento

v Auséncia de plano especifico de drenagem urbana e

Planejamen L
anejamento do cadastro técnico de obras.
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Principais fragilidades

NENENEN

Instabilidade de financiamento;

Baixa prioridade institucional;

Riscos de alagamentos e erosoes; e
Inexisténcia de tratamento das aguas pluviais.

<

Observacoes

O municipio apresenta mapeamento integral de areas
de risco de inundagao, mas ainda enfrenta episddios
recorrentes de enxurradas e alagamentos em anos
distintos, com impacto potencial sobre domicilios e
infraestrutura.

Fonte: Biocald (2025).

12.4.2. Objetivos e metas

O Quadro 28 apresenta um resumo dos objetivos e metas, que darao subsidio

para elaboracdo das agbes deste plano, visando uma melhoria continua do sistema e a

ampliagao da eficiéncia no atendimento a populacao.

Quadro 28: Resumo dos objetivos e metas referente a gestdo da drenagem urbana e

manejo das aguas pluviais.
Objetivos ‘ Metas

1: Ampliar e estruturar o sistema de micro e
macrodrenagem

1.1: Realizar levantamento e cadastro técnico das
estruturas existentes de drenagem

1.2: Executar obras de melhoria e ampliacdo de galerias,
bocas de lobo e canais de escoamento

1.3: Garantir manutengdo preventiva periodica da rede de
drenagem

2: Reduzir os riscos de alagamentos e erosoes

2.1: Implementar acdes de contencao e estabilizagdo em
areas suscetiveis

2.2: Integrar a drenagem urbana as politicas de uso do solo
e conservacao ambiental

3: Fortalecer a gestao institucional e o
planejamento

3.1: Elaborar um Plano Municipal de Drenagem Urbana

3.2: Criar sistema de monitoramento e indicadores de
desempenho para drenagem

4: Melhorar técnica

operacional

a capacidade e

4.1: Capacitar equipes da Secretaria de Obras para gestao

da drenagem
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4.2: Desenvolver protocolos de manutencdo, operacao e
resposta a emergéncias

5.1: Realizar campanhas educativas sobre disposicao

adequada de residuos e prevencao de entupimentos de
5: Conscientizar a populagdo e estimular | pocas de lobo

participacdo social

5.2: Promover educacao ambiental sobre drenagem
sustentavel

Fonte: Biocald (2025).

12.4.3. Plano de Agao

A Lei no 11.445/2007, em seu art. 3°, conceitua a drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengao ou
retencdo para o amortecimento de vazoes de cheias, tratamento e disposicao final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas, sendo o sistema de drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas sendo classificado de acordo com suas dimensoes, ou seja, micro
e macrodrenagem.

O Obijetivo 1 deste plano, busca garantir o levantamento e o cadastro técnico
das estruturas existentes, a execucao de obras de melhoria € ampliagao da rede e a
manutencao preventiva periddica, assegurando a sustentabilidade do sistema. As
informacdes apresentadas no Quadro 29 detalham as acdes necessarias para o seu
cumprimento, reforgando o compromisso do municipio com uma gestao integrada e

preventiva da drenagem urbana.

Quadro 29: Objetivo 1 - Ampliar e estruturar o sistema de micro e macrodrenagem.

Objetivo 1 Ampliar e estruturar o sistema de micro e macrodrenagem

1.1: Realizar levantamento e cadastro técnico das estruturas
existentes de drenagem

Prioridade ( X )Alta( ) Média

Meta

v" Elaborar cadastro técnico-georreferenciado das estruturas;
Atividade envolvidas v' Inspecionar galerias e bocas de lobo; e
v" Consolidar banco de dados integrado ao planejamento urbano.

1.2: Executar obras de melhoria e ampliagao de galerias, bocas de
lobo e canais de escoamento

Prioridade ( )Alta( X ) Média

Meta
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Atividade envolvidas

Ampliar e estruturar o sistema de micro e macrodrenagem

v Projetar e executar obras de ampliagdo em pontos criticos;
v’ Substituir galerias e bueiros deteriorados; e

v Implantar dispositivos de dissipacdo de energia em canais de
escoamento.

Meta

1.3: Garantir manutencdo preventiva periodica da rede de
drenagem.

Prioridade

) Alta ( X ) Média

Atividades envolvidas

Instituir cronograma anual de manutencao preventiva;
Promover limpeza periddica de bocas de lobo e galerias; e
Monitorar a eficiéncia hidraulica das estruturas.

Indicadores

% de estruturas cadastradas;
Extensao (m) de galerias ampliadas; e
N° de intervengdes de manutencao preventiva realizadas/ano.

NNANENIE SN S

ODS relacionados

AGUA POTAVEL
E SANEAMENTO

PARCERIAS E MEIOS

1 AGAO CONTRA A 0
DE IMPLEMENTAGAO

MUDANCA GLOBAL
DO GLIMA

3

Area de abrangéncia

Nucleo Urbano do Municipio (com prioridade em areas com
histdrico de alagamentos e/ou como apontadas de risco).

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas
metas

v Reducdo de alagamentos e erosodes;
v Preservacdo da qualidade da agua; e

Ambientais S
v' Diminuicao do assoreamento de cursos
hidricos.
- v Reducdo de prejuizos materiais e riscos a satde
Sociais

da populacao em areas suscetiveis a enchentes.
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Ampliar e estruturar o sistema de micro e macrodrenagem

v' Diminuicdo de custos com danos a
infraestrutura urbana; e

v Valorizacdo imobilidaria em dreas de risco
mitigado.

Econbmicos

v' Integragdo da drenagem ao planejamento
urbano; e
v Fortalecimento da capacidade de gestdao
municipal.

Institucionais

Previsao de recursos e
fontes

v Recursos Municipais;

v Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
como FINISA e FID;

v" Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades;
v Editais de fomento ambiental (BNDES, Caixa, Banco Mundial,
BID); e

v Recursos de parceiros.

Responsaveis

v Secretarias Municipais
v Equipes contratadas para manutencgao.

Instituicdes/Agentes

v' Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servigos Publicos;

envolvidos v Camara Municipal (aprovacgao de legislacao de apoio); e
v' Defesa Civil.
v Universidades locais visando apoio técnico e estratégico;
. v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA); e
Parcerias

v" Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico
e financeiro.

Sinergia com setores

v" Salde publica (redugdo de riscos a salide em enchentes);
Turismo (cidades mais limpas e seguras); e
Planejamento urbano e habitacdo (uso e ocupacao do solo).

AN

Sinergia com estratégias

Plano Diretor Municipal;

PLANSAB: universalizacdo do saneamento;
ODS (Agenda 2030); e

Planos de Recursos Hidricos da Bacia.

ASRNENEN

Fonte: Biocald (2025).

A ocorréncia de alagamentos e processos erosivos em areas urbanas representa

um dos principais desafios para a gestao da drenagem urbana, com implicagOes diretas
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na seguranca da populacao, nos custos com reparos da infraestrutura e na qualidade
ambiental.

Nesse contexto, reduzir os riscos de alagamentos e erosoes exige planejamento
integrado, obras de contencdo em pontos criticos e a incorporacdo de praticas
sustentaveis de uso e ocupacao do solo.

O Quadro 30 apresenta as agoes voltadas ao Objetivo 2, que buscam consolidar

uma politica preventiva, em alinhamento com o PLANSAB e os ODS.

Quadro 30: Objetivo 2 - Reduzir os riscos de alagamentos e erosoes.

Objetivo 2 Reduzir os riscos de alagamentos e erosoes

2.1: Implementar ag0es de contengao e estabilizacdo em areas

Meta ..
suscetiveis

Prioridade ( X )Alta( ) Média

v Mapear areas criticas de risco;
Atividades envolvidas v Executar obras de contengao de encostas; e
v" Implantar bacias de retencao e dissipadores de energia.

2.2: Integrar a drenagem urbana as politicas de uso do solo e
conservagao ambiental

Prioridade ( ) Alta( X ) Média

Meta

v" Adequar legislacdo urbanistica para restringir ocupacao em
areas de risco; e

v" Promover praticas de drenagem sustentdavel (pavimentos
permeaveis, jardins de chuva) contemplando obras realizadas pela
Prefeitura e como obrigatoriedade (sempre que possivel) em obras
particulares.

Atividade envolvida

v NO de areas criticas mapeadas e monitoradas;
Indicadores v' Extensdo de obras de contengao executadas; e
v Reducdo de ocorréncias de alagamentos registradas.

AGAO CONTRA A 1 VIDA
TERRESTRE

MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

ODS relacionados

Area de abrangéncia Nucleo urbano e areas suscetiveis a erosGes e alagamentos.

W

é ’CIDADE 2025/2026
EMPREENDEDORA
8 74




216

Objetivo 2 Reduzir os riscos de alagamentos e erosoes

v" Redugdo de assoreamento dos rios;

Ambientais v" Aumento da infiltracdo no solo; e
v Potecdo de areas de preservacao.
v Diminuigao de riscos a moradias; e
Sociais v Melhoria da seguranca da populagao em areas
Cobeneficios a serem vulneraveis.
proporcionados pelas
metas v Reducdo de custos com recuperacao de danos

Econdmicos materiais; e
v" Valorizacdo de iméveis em areas seguras.

v Integragao da drenagem com a defesa civil € o

Institucionais .
planejamento urbano.

v Recursos Municipais;

v' Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
Previsdo de recursos e | como FINISA e FID;

fontes v" Recursos federais por meio da FUNASA, Ministério das Cidades;
e

v Programas estaduais de prevencao a desastres.

v Defesa Civil
Responsaveis v’ Secretarias Municipais; e

v Equipes contratadas para manutencao.

v' Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Instituicdes/Agentes Servigos Publicos;
envolvidos v Camara Municipal (aprovacao de legislacdo de apoio); e

v Defesa Civil.

v" Universidades locais visando apoio técnico e estratégico;

v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA); e

v' Realizar outras parcerias com o setor privado para apoio técnico
e financeiro.

Parcerias

<

Saude publica (reducdo de riscos sanitarios em enchentes); e

Sinergia com setores Habitacdo (segurancga habitacional).

<

Plano Diretor Municipal;

PLANSAB: universalizacdo do saneamento;
ODS (Agenda 2030); e

Planos de Recursos Hidricos da Bacia.

Fonte: Biocald (2025).

Sinergia com estratégias

AN NI NN
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A gestao da drenagem urbana demanda articulagao institucional, estabilidade de
financiamento e mecanismos de planejamento continuo. De acordo com a Lei
n%11.445/2007, a prestacao dos servicos de saneamento deve ser pautada pela
universalizagdo, integralidade e sustentabilidade econdmico-financeira, principios que
também se aplicam ao manejo das aguas pluviais.

No municipio, a auséncia de um plano especifico e de sistemas consolidados de
monitoramento compromete a eficiéncia das acdes e aumenta a dependéncia do
orcamento municipal.

O fortalecimento da gestdo institucional e do planejamento, portanto, é essencial
para estabelecer diretrizes claras, criar indicadores de desempenho e assegurar a
integragao entre drenagem urbana, defesa civil e politicas de uso do solo. O Quadro 31
referente ao Objetivo 3 reline as estratégias e metas necessarias para consolidar esse
processo.

Quadro 31: Objetivo 3 - Fortalecer a gestao institucional e o planejamento.

Objetivo 3 Fortalecer a gestao institucional e o planejamento
Meta 3.1: Elaborar um Plano Municipal de Drenagem Urbana.
Prioridade ( X )Alta( ) Média

v Contratar estudos técnicos;
Atividades envolvidas v Elaborar diagnostico especifico da drenagem; e
v Dsenvolver cenarios e propostas de investimento.

3.2: Criar sistema de monitoramento e indicadores de desempenho
para drenagem

) Alta ( X ) Média

Meta

Prioridade

Criar banco de dados integrado;
Implantar sistema de indicadores; e
Realizar relatérios anuais de desempenho.

Atividade envolvida

Plano Municipal de Drenagem elaborado;

N° de indicadores implantados e monitorados;
Publicagao de relatorios anuais;

N° de alagamentos; e

% extensao de rede monitorada.

Indicadores

AN NN S ke
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ODS relacionados

‘ Fortalecer a gestdo institucional e o planejamento

AGUA POTAVEL

1 PAZ JUSTICA E
E SANEAMENTO

INSTITUIGOES
EFICAZES

Area de abrangéncia

Municipio como um todo, com foco no nucleo urbano.

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas
metas

. . v" Planejamento integrado reduz impactos
Ambientais ) ;
ambientais.
Sociais v Maior transparéncia e controle social.

v Reducdo de gastos pela

previsibilidade de agdes.

a emergenciais
Economicos

v" Fortalecimento da governancga; e

Institucionais e .
rucionals - Estabilidade de planejamento.

Previsao de recursos e
fontes

v" Recursos Municipais;
v Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
como FINISA e FID.

Responsaveis

v Defesa Civil
v Secretarias Municipais; e
v Equipes contratadas para manutencao.

Instituicdes/Agentes

v" Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servicos Publicos;

v Camara Municipal (aprovagdo de legislacao de apoio);

envolvidos -
v' Defesa Civil; e
v" Conselho de Saneamento.
. v Universidades locais visando apoio técnico e estratégico; e
Parcerias

v Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA).

Sinergia com setores

v Planejamento urbano (integracao da drenagem ao Plano Diretor
e zoneamento urbano);

v Habitagdo (identificagdo de areas de risco e realocacdo de
familias vulneraveis);

v' Meio ambiente (preservacdo de areas permeaveis e APP’s
urbanas);

v Defesa civil (monitoramento e resposta a eventos extremos); e
v Salde publica (prevengdo de doencas associadas a enchentes
e esgoto irregular).

\Z
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Objetivo 3 Fortalecer a gestao institucional e o planejamento

v" Plano Diretor Municipal;

v PLANSAB: universalizagao do saneamento;
v" ODS (Agenda 2030); e

v Planos de Recursos Hidricos da Bacia.

Fonte: Biocald (2025).

Sinergia com estratégias

A eficiéncia do sistema de drenagem urbana depende nao apenas da
infraestrutura disponivel, mas também da qualificacdo das equipes responsaveis pela
operacao e manutencdo. A Lei n°© 11.445/2007 ressalta a importancia da adequada
capacitacao de recursos humanos como condicao para a qualidade e a sustentabilidade
dos servicos de saneamento.

A melhoria da capacidade técnica e operacional é condicdo indispensavel para
garantir intervengdes rapidas, manutengdo preventiva eficaz e resposta adequada a
emergéncias. O Quadro 32 relacionado ao Objetivo 4, apresenta as agdes voltadas a
capacitagao de servidores, ao desenvolvimento de protocolos de operacao e manutengao
e a estruturacao de mecanismos técnicos que assegurem a continuidade e eficiéncia da

drenagem urbana.

Quadro 32: Objetivo 4 - Melhorar a capacidade técnica e operacional.

Objetivo 4 Melhorar a capacidade técnica e operacional

4.1: Capacitar equipes da Secretaria de Obras para gestdao da
drenagem

Prioridade ( X )Alta( ) Média

Meta

v Promover treinamentos periodicos;
Atividades envolvidas v' Capacitar servidores em técnicas de drenagem sustentavel; e
v Realizar intercambio técnico com municipios vizinhos.

4.2: Desenvolver protocolos de manutengao, operagao e resposta

Meta A .
a emergéncias

Prioridade () Alta( X ) Média

Estabelecer manuais operacionais;
Definir rotinas de inspegao preventiva; e
Treinar equipes para resposta rapida a eventos extremos.

Atividade envolvida

N© de servidores capacitados.
NO de treinamentos realizados/ano.
Protocolos de manutengao implementados.

Indicadores

NN IENENEN
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Melhorar a capacidade técnica e operacional

ODS relacionados

1 AGAD CONTRA A
MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

3

Area de abrangéncia

Municipio como um todo, com foco no nucleo urbano.

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas
metas

Ambientais v Operacao mais eficiente e preventiva.
- v Maior seguranca da opulacdéo em
Sociais N 9 ¢ popuiag
emergéncias.

Econ6micos v Reducdo de custos com manutencao corretiva.

v' Equipes mais qualificadas; e

Institucionais . . .. .
v' Maior eficiéncia administrativa.

Previsao de recursos e
fontes

v" Recursos Municipais; e
v Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
como FINISA e FID.

Responsaveis

v' Defesa Civil
v Secretarias Municipais.

Instituicdes/Agentes
envolvidos

v' Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servicos Publicos;

v Cooperacao com Universidades e Instituicbes de ensino.

Parcerias

v Universidades e Instituicdes de ensino.

Sinergia com setores

v Educagao (apoio de instituicdes de ensino e universidades para
formacao profissional);

v' Defesa Civil (integracdo em protocolos de emergéncia e
capacitagdes conjuntas);

v Planejamento urbano (suporte técnico para execugao de obras
preventivas); e

v/ Salde publica (menor exposicao da populagdo a riscos
sanitarios decorrentes de enchentes).

Sinergia com estratégias

v Programas estaduais de capacitagao;
v PLANSAB: universalizacao do saneamento;
v" ODS (Agenda 2030).

é\'r’CIDA DE
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A participacao social € um pilar da Lei n°® 11.445/2007, que reforca a importancia

do controle social na formulacao e execucdo das politicas de saneamento basico. No

contexto da drenagem urbana, a participagao e conscientizacao da populagao sao fatores

determinantes para reduzir a obstrucao de bocas de lobo, prevenir o descarte

inadequado de residuos e incentivar a adocdo de praticas sustentaveis, como a

preservacao de areas permeaveis e o aproveitamento de aguas pluviais.

O Quadro 33 do Objetivo 5 apresenta as metas e a¢des de educacao ambiental,

integragao comunitaria e incentivo a corresponsabilidade social, em consonancia com os
ODS e as estratégias do PLANSAB.

Quadro 33: Objetivo 5 - Conscientizar a populacao e estimular participacao social.

Objetivo 5

Conscientizar a populacao e estimular participacao social

Meta

5.1: Realizar campanhas educativas sobre disposicao adequada de
residuos e prevencdo de entupimentos de bocas de lobo.

Prioridade

( X )Alta( ) Média

Atividades envolvidas

v Criar material educativo;
v' Realizar campanhas em escolas e bairros; e
v Promover mutirdes comunitarios de limpeza de bocas de lobo.

Meta

5.2: Promover educagao ambiental sobre drenagem sustentavel

Prioridade

Y Alta ( X ) Média

Atividade envolvida

Desenvolver programas de educagao ambiental;
Realizar oficinas sobre solucdes sustentaveis; e
Envolver associagdes comunitarias.

Indicadores

NO© de campanhas realizadas/ano;
NO de escolas/bairros envolvidos; e
Grau de participacao da comunidade.

AN NS

ODS relacionados

PARCERIAS E MEIOS

1 AGAO CONTRA A 0
DE IMPLEMENTAGAO

MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

3

Area de abrangéncia

Municipio como um todo, com foco no nulcleo urbano (e
comunidades em areas criticas de drenagem).
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Conscientizar a populacao e estimular participacao social

Cobeneficios a serem
proporcionados pelas
metas

v" Reducdo de entupimentos e alagamentos; e

Ambientais . o
v" Maior permeabilidade urbana
. v' Populagdo mais consciente e engajada na
Sociais ~
prevengao.
a v Redugdo de custos publicos com limpeza
Economicos

corretiva.

v Maior participagao social e fortalecimento do

Institucionais .
controle social.

Previsao de recursos e
fontes

v Recursos Municipais;

v Programas de educagao ambiental do Estado; e

v' Levantamento das possibilidades de novas fontes de recursos
como FINISA e FID.

Responsaveis

v Secretarias Municipais.

Instituicdes/Agentes
envolvidos

v' Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Servigos Publicos;

v Cooperacao com Universidades e InstituicGes de ensino.

Parcerias

v Universidades e Instituicdes de ensino.

Sinergia com setores

v' Educacao (insercdo do tema drenagem nas escolas e
campanhas comunitarias);

v Salde publica (reducao de doencas causadas por enchentes e
acumulo de agua);

v Meio ambiente (incentivo @ manutencao de areas permeaveis e
preservagao de recursos hidricos); e

v' Turismo e qualidade de vida (melhoria da imagem urbana e
valorizacao ambiental da cidade).

Sinergia com estratégias

v Programas estaduais de capacitacao;
v" PLANSAB: universalizacdo do saneamento;
v" ODS (Agenda 2030).

12.4.4. Prazos

Fonte: Biocald (2025).

Segue no Quadro 34 os prazos para desenvolvimento das acOes propostas no

item 7.4.3 referente ao Plano de Agao.

5\'&CIDA DE

&

7\

2025/2026

EMPREENDEDORA




223

Quadro 34: Prazo estipulado para cumprimento de acoes referentes a gestdo da drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

Imediata Curto Prazo

2026 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Acoes

Elaborar cadastro técnico-georreferenciado das estruturas X X X X X

Inspecionar galerias, bocas de lobo e bueiros X

Consolidar banco de dados integrado ao planejamento urbano

Projetar e executar obras em pontos criticos

Substituir galerias e bueiros deteriorados

Implantar dispositivos de dissipacdo de energia em canais

Instituir cronograma anual de manutengao

XX | X[ XX | X | X
XX | X[ X | X | X | X
XX | XX | X | X | X
XX | XX | X | X | X

Realizar limpeza periddica de bocas de lobo e galerias

Monitorar a eficiéncia hidraulica das estruturas

Mapear areas criticas de risco

Executar obras de contengao de encostas

x
x
x
x

Implantar bacias de retencao e dissipadores de energia

X | X [ X | X | X
x
x
x
x

Adequar legislacdo urbanistica para restringir ocupacao em areas de risco

Promover praticas de drenagem sustentavel

Contratar estudos técnicos

Elaborar diagndstico especifico da drenagem X

Desenvolver cenarios e propostas de investimento

X | X | X | X
X | X | X | X
X | X | X | X
X | X | X | X

Criar banco de dados integrado

Implantar indicadores de desempenho X

X
X
X
X

Elaborar relatérios anuais de desempenho

Promover treinamentos periddicos

X
X
X
X

Capacitar servidores em técnicas de drenagem sustentavel

X
X
X
X

Realizar intercambio técnico com municipios vizinhos

Estabelecer manuais operacionais

Definir rotinas de inspegao preventiva

X | X [ X | X | X
X
X
X
x

Treinar equipes para resposta rapida a emergéncias
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Criar material educativo

x

Realizar campanhas em escolas e bairros

x

Promover mutirdes comunitarios de limpeza

Desenvolver programas de educacao ambiental

Realizar oficinas

X X | X | X | X
X X | X | X | X

XX | X[ X | XX
XX | X[ X | XX

Envolver associacdes comunitarias

X | X

Fonte: Biocald (2025).
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12.4.5. Custos

A definicdo dos custos associados a drenagem urbana e ao manejo das aguas
pluviais é fundamental para garantir a viabilidade técnica e financeira das ag0es previstas
neste PMSB. De acordo com a Lei n® 11.445/2007, a drenagem constitui um dos quatro
componentes do saneamento basico, compreendendo atividades, infraestruturas e
instalacdes destinadas a coleta, transporte, detencdo, amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais em areas urbanas.

Para a elaboragao deste item, os custos foram estimados com base nas atividades
elencadas no plano de agao detalhado no item 12.4.3, utilizando-se como referéncia os
valores do PMSB de 2011, devidamente atualizados até julho de 2025 pelos indices
oficiais: INCC para obras e infraestrutura e IGP-M para servicos e capacitacdes, como
pode ser visto na

Tabela 23.

Ressalta-se que se trata de valores preliminares, sujeitos a alteragao em fungao
dos projetos executivos, da descricao detalhada de insumos e dos processos licitatdrios,
devendo ser atualizados periodicamente conforme a realidade financeira e técnica do
municipio.

Além dos investimentos, é necessario prever recursos para a manutengao
continua do sistema de drenagem. Recomenda-se que o municipio reserve anualmente
cerca de 5 a 10% do valor total das obras de drenagem para manutengao preventiva
(limpeza de bocas de lobo, desassoreamento de canais, reparos emergenciais). Isso
garante maior durabilidade da infraestrutura implantada e reduz custos futuros com

intervengoes corretivas.
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Tabela 23: Estimativa de custos

para alcance das metas para a

Indice

estao ade

uada da drena

gem urbana e manejo das aguas

pluviais.
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Grupo de Atividades Natureza do Custo aplicado Valor base 2011 (R$) Valor atualizado 2025 (R$) Observacoes
1. Levantamento e cadastro técnico da rede Consu_ltonNa, georreferenciamento,  software, 1GP-M 25.000,00 62.000,00 Parcerla_ com  universidades/6rgaos
capacitagao estaduais
2. Obras de ampliagdo e melhoria da micro e Cons_trugao/reforma de galerias, bocas de lobo, INCC 300.000,00 744.000,00 Estlma_tlva inicial, depende de projeto
macrodrenagem canais executivo
. . ~ N E100
3. Manutenciio preventiva e corretiva da rede Servicos de limpeza e desobstrucao, substituicao 1GP-M 50.000,00 124.000,00 Yalor _anual recomendado (~5-10% do
de pecas investimento em obras)
4, Ag(?es_ de contencao e estabilizacdo de areas | Obras de ~contenc_;ao, drenagem de areas criticas, INCC 150.000,00 372.000,00 Priorizar &reas criticas mapeadas
suscetiveis revegetacao
5. I_Edus:agaNO ambiental e campanhas de Ca!n_*lpanhas comunitarias, materiais educativos, 1GP-M 10.000,00 24.800,00 Integrar com programas de educagao
conscientizagao oficinas ambiental existentes

Fonte: Biocald (2025).
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O dimensionamento dos custos para drenagem urbana e manejo das aguas
pluviais evidencia a necessidade de investimentos tanto em obras estruturais quanto em
servicos continuos de manutencdo e capacitagdo. Embora os valores estimados indiquem
a magnitude dos recursos necessarios, sua efetivacdao dependera de planejamento
financeiro integrado, captacao de recursos externos e parcerias institucionais.

A adequada alocacao orcamentaria, somada as acoes de educacao ambiental e
ao fortalecimento da gestao municipal, sera decisiva para mitigar riscos de alagamentos,
ampliar a resiliéncia urbana e assegurar melhores condicdes de saude, seguranca e bem-

estar para a populagdo.
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A PNSB prevé a elaboracdo de medidas de contingéncias e emergéncias,
planejadas durante a normalidade do sistema para antecipar e mitigar situacdes criticas.

Os sistemas de saneamento estao sujeitos a uma variedade de ameagas, como
eventos naturais (inundagOes, secas), acdes humanas e incidentes operacionais (falhas
de energia, vazamentos quimicos, contaminacdo da agua). O planejamento deve
contemplar a definicao clara dos atores e instrumentos necessarios para cada fase,
exigindo a integracao de diversos 6rgaos, como companhias de saneamento, prefeituras,
vigilancia sanitaria e defesa civil.

Recomenda-se que todas essas medidas sejam consolidadas em um Plano de
Contingéncias e Emergéncias, além da elaboracdo de um Plano de Seguranca da Agua,
de acordo com a legislagao vigente, para garantir uma resposta coordenada e eficiente

perante situacGes extremas.

13.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

O Quadro 35 detalha as principais medidas de contingéncia e emergéncia
previstas no PMSB (2011) para garantir a continuidade do abastecimento de agua em
situagOes que podem prejudicar ou até mesmo interromper o servico.

Sao abordados as acOes especificas e 0s responsaveis por sua execucao de
acordo com a origem de cada ocorréncia possivel, como estiagem, problemas
estruturais, falta de energia, contaminagao dos mananciais ou falhas na ETA.

As acdes envolvem desde campanhas de conscientizacao e reparos técnicos até
a implementacao de rodizio, uso de caminhdes-pipa e acionamento de 6rgdaos como a
Defesa Civil e a Policia Ambiental, sempre com a devida comunicagao a populagdo. A
coordenacao das respostas € de responsabilidade da Prefeitura Municipal em conjunto

com a CASAN e outras entidades pertinentes a cada caso.
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Ocorréncia

Falta de agua

Periodos de estiagem, aumento de
demanda por populacado flutuante
em alta temporada ou mudancas

do clima

Quadro 35: Acoes de Contingéncias e Emergé

para o Abastecimento de A

Acoes para contingéncias e emergéncias

v" Realizagdo de campanhas a fim de reduzir o uso da agua;
v' Utilizacdo de sistemas alternativos emergenciais para o abastecimento de agua,

v Reducao do consumo por meio de rodizio ou instrumentos legais ou tarifarios que limitam o uso da agua;

v" Aplicacdo de racionamento do abastecimento de agua, com a definicdo de limites de uso da agua, associadas a

bonus ou a aplicacdo de tarifas;
v Acionamento de caminhdes pipa para abastecimento emergencial; e

v Campanhas e informagGes destinadas a turistas e populacdo flutuante.

Responsaveis

Prefeitura Municipal / CASAN

Pane ou prejuizo das estruturas

Deslizamentos de encostas e

v Reparo nas instalagdes danificadas;

. . ) . v Comunicagao a populagdo; e Prefeitura Municipal / CASAN
de adugao de agua movimentagao do solo ) o )
v Acionamento da Defesa Civil e autoridades.
v Comunicagao a populagdo;
Interrupgdo  prolongada no v Acionamento da Defesa Civil e autoridades;
fornecimento de  energia | Falta de energia, problemas | v Controle de Agua Disponivel no Reservatdrio, Prefeitura Municipal / CASAN/
elétrica nas instalagbes de | estruturais v Implementacdo de rodizio de abastecimento; Companhia de Energia Elétrica
producdo de agua v Acionamento de caminhdes pipa para abastecimento emergencial; e
v/ Comunicagao a empresa de energia para o acionamento dos planos emergenciais de fornecimento de energia.
) v Interrupgao do fornecimento de d4gua do manancial atingido;
o _ Derramamento  acidental ou ) _ _ )
Contaminacao ou qualidade o ) v Buscar alternativas de abastecimento enquanto manancial permanecer inadequado;
) ; criminoso de contaminantes no . . ) o
inadequada da agua dos _ S v/ Comunicagao a populacao; Prefeitura Municipal / CASAN
o manancial, contaminagao  por . o
mananciais _ v' Implementacao de rodizio; e
fontes difusas ) o o ) o
v Acionamento da Defesa Civil e Policia Ambiental em caso de acao criminosa.
v Execugado de reparos das instalagGes danificadas e troca de equipamentos se necessario;
v Promogao de controle e agdes de racionamento da agua disponivel nos reservatérios de agua tratada;
v Promogao do abastecimento por caminhdo tanque/pipa, especialmente para os usos essenciais;
Contaminagao por produto | v Comunicacdo ao titular do servico e aos 6rgaos de fiscalizagdo e controle;
Problemas na ETA guimico, falhas operacionais, falta e s ~ Prefeitura Municipal / CASAN
. v' Comunicagao a populagao;
de energia
v Comunicacdo a empresa de energia para o acionamento dos planos emergenciais de fornecimento de energia;
e
v' Aquisigdo em regime de emergéncia de produtos quimicos.

Fonte: Biocald (2025).
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13.2. ESGOTAMENTO SANITARIO
As medidas de contingéncias e emergéncias do PMSB para o sistema de esgotamento

sanitario sdo apresentadas no

Quadro 36, detalhando as agles e os responsaveis por cada tipo de ocorréncia.

Ele abrange situagGes como problemas na ETE, contaminagdo do lengol freatico ou corpos
hidricos devido a rompimentos ou chuvas fortes, e extravasamentos superficiais causados por
saturacdo ou falta de energia.

As agOes previstas incluem desde o reparo imediato das estruturas e a contencao de
vazamentos até a limpeza da area com caminhdo limpa-fossa, a comunicacdo a populacdo e
orgaos competentes como a Defesa Civil, a realizagao de analises de qualidade da agua e, em
casos de contaminagao do manancial, o fornecimento emergencial de agua por caminhao-pipa.

A coordenagdo das respostas é de responsabilidade da Prefeitura Municipal em conjunto

com a CASAN e, quando necessario, com a Companhia de Energia Elétrica.
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Ocorréncia

Quadro 36: Acoes de Contingéncias e Emer

Contaminacao por produto

para o Esgotamento Sanitario.

AcoOes para contingéncias e emergéncias

v' Acionamento imediato de equipa de repares de emergéncia;

Responsaveis

Problemas na ETE quimico, falhas operacionais, falta | vV Comunicacdo a populagdo e a Defesa Civil; e Prefeitura Municipal / CASAN
de energia. v" Acionamento de caminhdes limpa fossa.
v" Procedimentos emergenciais para conter os extravasamentos;
Contaminagdo do lengol freatico, v" Limpeza da area com caminhao limpa fossa;
corpo hidrico ou do solo devido a | Ocorréncia de alagamentos, fossas | v Encerramento das fossas rudimentares;
Prefeitura Municipal / CASAN
excesso de pluviometria ou | rudimentares mal planejadas, v/ Comunicagdo as familias préximas a ocorréncia;
rompimento do sumidouro v" Andlises emergenciais da qualidade da agua; e
v Abastecimento de agua por meio de caminhdo tanque/pipa em caso de contaminagao do manancial.
v" Procedimentos emergenciais para conter os extravasamentos;
v Limpeza da area com caminhdo limpa fossa;
v" Encerramento das fossas rudimentares;
v Comunicagdo as familias préximas a ocorréncia;
v" Andlises emergenciais da qualidade da agua;
Extravasamento superficial do v Abastecimento de agua por meio de caminhdo tanque/pipa em caso de contaminagao do manancial;
Falta de energia, problemas Prefeitura Municipal / CASAN/
esgoto, devido transbordamento v" Execugdo de um plano de mitigagao do derramamento de esgoto para sistema de drenagem, corpos

e saturacao

estruturais

hidricos e mananciais;

v Controle de Agua Disponivel no Reservatdrio;

v Implementagdo de rodizio de abastecimento;

v Acionamento de caminhdes pipa para abastecimento emergencial; e

v/ Comunicacdo a empresa de energia para o acionamento dos planos emergenciais de fornecimento
de energia.

Companhia de Energia Elétrica

Fonte: Biocald (2025).
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13.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Considerando a necessidade da gestao adequada dos residuos sélidos para a
salde publica e para a preservacao ambiental, faz-se necessario prever medidas de
contingéncia e emergéncia capazes de assegurar a continuidade dos servicos em
situagdes adversas.
Tais medidas visam minimizar os impactos decorrentes de falhas operacionais,
eventos climaticos extremos, acidentes ou interrupcdes contratuais, garantindo a

protecao da populacao e a manutengao das condigdes sanitarias minimas. O

Quadro 37 apresenta as principais ocorréncias potenciais, suas origens
provaveis, as agoes a serem adotadas em carater emergencial ou de contingéncia e os

responsaveis pela execucao de cada medida.
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Ocorréncia

Quadro 37: Acoes de Contingéncias e Emergéncias para a gestao de residuos sélidos.

AcgoOes para contingéncias e emergéncias

v' Comunicacdo imediata a populagdo com

orientagbes de

Responsaveis

aterro/unidade de disposicao final

estruturais (instabilidade geotécnica, alagamento).

<\

Acionamento de convénios regionais; e

v" Notificagdo imediata aos 6rgdos ambientais.

L _ Conflitos trabalhistas, descontinuidade contratual, | armazenamento temporario; Prefeitura  Municipal / Empresa
Paralisagao ou greve dos servigos de coleta o o
falta de pagamento v Priorizar coleta em hospitais, escolas e mercados; e contratada
v" Acionar plano emergencial com frota terceirizada ou regional.
o o B ) v" Remanejamento emergencial de rotas;
) o Falha mecanica, auséncia de manutengao preventiva, . o ’
Pane ou insuficiéncia da frota de coleta _ ] v" Locagao ou empreéstimo de veiculos; e Empresa contratada
frota insuficiente L . o
v' Comunicacao a populagao sobre possiveis atrasos.
v Interdicdo imediata de areas de risco;
Eventos  climaticos extremos como | Alagamentos e bloqueios de vias, interrupcdo de | v Redirecionamento de rotas; Defesa Civil / Prefeitura Municipal /
inundacgOes, alagamentos e deslizamentos acesso a unidades de disposicao v" Acionamento da Defesa Civil; e Bombeiros
v" Reforgo de limpeza urbana emergencial.
v' Isolamento da area;
Acidente no transporte de residuos | Tombamento de veiculo, derramamento de carga, | v Acionamento imediato de equipe especializada; Empresa contratada / Prefeitura
perigosos ou de salde falha de acondicionamento v" Encaminhamento dos residuos a local licenciado; e Municipal / Bombeiros
v/ Comunicagao a populacdo e autoridades ambientais.
Interrupcdao prolongada da coleta, falhas de Instalacao de pontos emergenciais de transbordo; _ o
) . . o L . N o Prefeitura  Municipal / Empresa
Acumulo de residuos em areas publicas comunicacao, aumento subito de geragao (eventos, Reforgo temporario da coleta; e tratad
contratada
festas populares). Campanhas de orientacdo a populacao para reduzir geragao.
) o o _ ] v Redirecionamento emergencial para aterro licenciado mais préximo; _ » .
Bloqueio ou indisponibilidade do | Embargo ambiental, capacidade esgotada, problemas Prefeitura  Municipal /  Orgao

ambiental / Empresa contratada.
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A adocdo dessas medidas reforga a importancia do planejamento preventivo e da
capacidade de resposta rapida frente a situagOes adversas. A integracdo entre poder
publico, empresa contratada, érgaos ambientais, defesa civil e populacao é primordial
para reduzir riscos, assegurar a continuidade dos servicos e evitar impactos ambientais
e de saude publica. Além disso, 0 monitoramento constante e a atualizacdo periddica
deste plano permitem ajustar protocolos de acordo com a realidade local, fortalecendo

a resiliéncia do sistema de limpeza urbana e disposicao final de residuos.

13.4. DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

A garantia do funcionamento do sistema de drenagem e manejo das aguas
superficiais urbanas esta cada vez mais associada a incorporacdo de metodologias de
avaliacdo e gestao de riscos, bem como a praticas de boa operacdo dos sistemas
publicos. Apesar de todo o sistema ser objeto de monitoramento no ambito do processo
de controle estabelecido, podem ocorrer eventos que, por sua natureza, advém de
situacdes excepcionais, tais como desastres naturais (inundagoes, secas, etc.), acoes
humanas e outros incidentes inesperados que possam por em perigo a saude publica
(FUNASA, 2016).

Na possibilidade de se registrar eventos de consequéncias problematicas Acoes
de Contingéncias e Emergéncia devem ser demandadas que assegurem a rapida
resposta as ocorréncias, de forma a restabelecer a capacidade de escoamento, proteger

a saude da populacdo e reduzir os prejuizos materiais. O

Quadro 38 apresenta as principais situacdes potenciais, suas origens provaveis,
as acdes de resposta recomendadas e os responsaveis pela execucao.
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Ocorréncia

Alagamentos em areas urbanas

Quadro 38: Acoes de Contingéncias e Emer

Chuvas intensas, insuficiéncia da capacidade
hidraulica, impermeabilizagdo excessiva do solo

v
v

v Reforco da limpeza e desobstrucdo das bocas de lobo e

gestao de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

Acoes para contingéncias e emergéncias

Interdicdo imediata das areas criticas;
Instalagdo de bombas mdveis para drenagem emergencial;

galerias; e

v

Comunicagdo a populacdo e acionamento da Defesa Civil.

Responsaveis

Prefeitura Municipal / Defesa Civil / Corpo
de Bombeiros

preventiva, deposicao irregular de lixo

Campanhas emergenciais de orientacdo a populacdo sobre

descarte adequado; e

v

Apoio da coleta de residuos para reforcar a limpeza.

v Isolamento da area afetada;
Erosdes e deslizamentos em margens de Precipitacdes concentradas, auséncia de contencdo e | ¥~ Execugdo emergencial de obras de contengdo provisoria; Prefeitura Municipal / Defesa Civil / Orgdo
canais e encostas ocupacao irregular em APP’s urbanas v Realocacdo preventiva de familias em risco; e Ambiental
v Comunicacao a Defesa Civil e 6rgdos ambientais.
v' Limpeza imediata das estruturas obstruidas;
i i . N v Instalagdo de barreiras provisdrias em pontos criticos; ] . )
~ . Acumulo de residuos sdlidos, falta de manutengao v Prefeitura Municipal / Empresa de limpeza
Obstrucao de galerias e bocas de lobo

urbana

Rompimento ou colapso de estruturas de
drenagem (galerias, bueiros, pontilhdes)

Envelhecimento estrutural,
erosao interna

sobrecarga hidraulica,

ASRNNEN

Interdicdo imediata da via/estrutura afetada;

Execucdo de reparos emergenciais e sinalizacdo adequada;
Redirecionamento do trafego para rotas alternativas; e
Acionamento da Defesa Civil e comunicacdo a populagdo.

Prefeitura Municipal / Defesa Civil

InundagOes decorrentes de blogueio do
escoamento

Queda de arvores, deslizamentos, residuos volumosos
bloqueando canais

ASRNENEN

Remogao imediata dos obstaculos;

Mobilizacao de equipes de obras, Defesa Civil e Bombeiros;
Abertura de desvios provisorios de fluxo hidrico; e
Comunicacgdo preventiva as comunidades afetadas.

Prefeitura Municipal / Defesa Civil / Corpo
de Bombeiros

Fonte: Biocald (2025).
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A adocdo das medidas de contingéncia e emergéncia constitui instrumento
essencial, mas além da resposta imediata em situacdes criticas, destaca-se a importancia
do planejamento preventivo, com manutencado periddica da rede, integracdo das acoes
com os setores de defesa civil, meio ambiente, obras e salde publica, bem como a

atualizacao continua do cadastro e do monitoramento das estruturas existentes.
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114.MI§TODOS E PROCEDIMENTOS
PARA A AVALIACAO SISTEMATICA
DA EFICIENCIA E EFICACIA DAS
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O presente plano sugere a criagdo ou manutencao de mecanismos de controle
social, por meio do Conselho Municipal de Saneamento e da constituicdo de um Grupo
Técnico de Acompanhamento do plano, constituidos por representantes do Poder
Publico, da sociedade civil e dos Conselhos atuantes no municipio, considerando o papel
do ente regulador nessa comissao e de representantes de outras esferas que nao o
municipio, como o Estado e a Uniao.

Cabe lembrar a responsabilidade do titular dos servigos para a atualizagao do
presente PMSB a periodo ndo superior a 10 anos como ja mencionado.

O Grupo Técnico de Acompanhamento do Plano tera o objetivo de:

e Acompanhar as ag0es programadas para 0 cumprimento das metas;

e Atualizar os elementos que constituem o planejamento dos servicos;

e Operacionalizar o Sistema Municipal de Informagdes do Saneamento;

e Coordenar a atualizagdo periddica do PMSB; e

e Avaliar o processo de implementacao do plano, através dos indicadores de
eficiéncia, eficacia e efetividade.

Para a avaliacdo do desempenho e dos resultados obtidos da implementacao das
acoes propostas no referido plano, sugere-se ao acompanhamento das atividades,
servicos e obras, alguns indicadores, para uma avaliagao precisa. Sugere-se que 0s
indicadores sigam o mesmo padrao daqueles utilizados pelo Sistema Nacional de
Informagoes, a fim de facilitar seu correto e integral preenchimento.

O Quadro 39 retine os indicadores levantados no Capitulo 12.

Quadro 39: Indicadores para avaliacao do plano.
Eixo de Indicadores

Saneamento/Tema

v % da populagdo total atendida pelo sistema de
abastecimento de agua
v % de domicilios atendidos

Abastecimento de Agua v N° de ligagBes e economias

v Indice de Perdas de Agua na distribuicdo (%)
v Indice de Perdas por Ligacdo (L/dia/ligacdo)

v Extensdo de rede (km)

Esgotamento Sanitario ¥ % da populagdo atendida
v % de domicilios atendidos
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Eixo de
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Indicadores

Saneamento/Tema

v N° de ligagOes de esgoto
v" NO de sistemas alternativos regularizados e com servigo de

limpa fossas

Residuos Sdlidos

v % da populacdo atendida pela coleta porta a porta de

residuos domiciliares
v % da populacdo atendida pela coleta seletiva
v % de reducdo da quantidade de residuos encaminhados ao
aterro sanitario
v Frequéncia média da coleta seletiva
v Taxa de reciclaveis recuperados (%)
v % de adesao da populacdo a coleta seletiva
v N° de parcerias formalizadas com cooperativas/associacoes
de catadores
v' Massa de residuos facilmente degradaveis (organicos)
dispostos no aterro
v" % de rejeitos dispostos em aterro
v’ Taxa de desvio de residuos do aterro (reciclagem +
compostagem)
v" Custo per capita com disposicao final em aterro
v' Quantidade de residuos organicos destinados a
compostagem
v Existéncia de sistema de informacao completo e atualizado
(sim/nao)
v" NO© de grandes geradores cadastrados e monitorados
% dos residuos encaminhados ao aterro sanitario
% de custos cobertos pela tarifa
Eficiéncia de arrecadagao (%)
indice de acessibilidade tarifaria

% de recuperacao da receita do servico

Drenagem Urbana

% de estruturas de drenagem cadastradas

AN N N SR

Extensao (km) de galerias ampliadas ou substituidas

v NO de intervengdes de manutencdo preventiva
realizadas/ano

v N° de areas criticas de risco mapeadas e monitoradas
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Eixo de Indicadores

Saneamento/Tema

v" Extensdo (m ou km) de obras de contengdo executadas

v' Redugao percentual ou absoluta das ocorréncias de
alagamentos registradas

v Existéncia do Plano Municipal de Drenagem elaborado
(sim/nao)

v" N0 de indicadores de desempenho implantados e
monitorados

v" Publicacdo de relatoérios anuais de desempenho (sim/ndo ou
n° de relatorios)

v" Consumo per capita (L/hab/dia)

v NO de pessoas alcancadas por acdes de educagao Ambiental
v" NO de escolas e comunidades engajadas em programas
Educagdo Ambiental continuos

v" NO de campanhas educativas realizadas/ano

v Grau de participacao da comunidade (% de adesdo ou n° de

participantes)

v NO° horas de treinamento por funcionario/ano
v" % de servidores capacitados
v % de reducdo do tempo médio de atendimento a
Capacitagdo Técnica ocorréncias
v NO de protocolos de manutencao e operacao implementados
v" % da populacao que declara conhecer a coleta seletiva
(pesquisas de opiniao)

Fonte: Biocald (2025).

Sugere-se ainda, um estabelecimento para a sistematizacdao dessas informagoes,
com revisoes periddicas a fim de manter o diagndstico dos servicos relacionados ao
saneamento basico atualizado e integrado ao SINISA, visando a facilitacao da gestao e
da tomada de decisao por meio de dados sobre quais estruturas precisam de melhoria
e a elaboracdo de relatdrios anuais com a anadlise do desempenho dos servicos
realizados.

A avaliagdo sistematica dos resultados visa a aprimorar o planejamento e
execucao das acgOes e projetos, orientar na aplicacao de recursos, a avaliagao do
desempenho dos servicos, o aperfeicoamento da gestdo, aumentando a eficiéncia e a
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eficacia na prestagao de servicos, orientar as atividades regulatdrias e estabelecimento
de histdrico de novas experiéncias e guia de referéncias.

Sugere-se que os dados e informacOes sejam atualizadas de acordo com a

necessidade, como por exemplo:

e Diaria: dados de operacao dos sistemas;
e Mensal: dados comerciais e de gerenciamento dos sistemas; e

e Anual: dados consolidados para a avaliagao de desempenho.

As informacdes podem possuir os dados operacionais dos sistemas de agua,
como os numeros de ligagdes, economias, volumes, por exemplo, financeiros-
econdmicos, como dados de receitas e despesas com 0s servicos, sobre a qualidade de
servicos, como a quantidade de paralisacOes, extravasamentos e informacdes gerais.
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15.CONSIDERACOES FINAIS




A revisao do PMSB de Bom Jardim da Serra marca um avanco importante na
consolidagao de politicas publicas integradas, alinhadas a legislacdo vigente e as
diretrizes nacionais para o setor. Partindo da base estabelecida na versao publicada em
2011, esta nova reavaliou o cenario local, incorporou dados atualizados e indicou
caminhos mais precisos para enfrentar os desafios persistentes e emergentes do
municipio.

O diagndstico possibilitou compreender os avancos desde 2011, como melhorias
na cobertura dos servicos e fortalecimento institucional, ao mesmo tempo em que
revelou a necessidade de ampliar, modernizar e manter infraestruturas, sobretudo em
areas rurais e zonas criticas de drenagem. A tendéncia de reducado populacional também
foi considerada, por seu impacto direto ha demanda por servigos e na sustentabilidade
econdmico-financeira do sistema.

A construcdo dos cenarios tendencial, desejavel e normativo proporcionou uma
visdo ampla das possibilidades futuras. O cenario tendencial aponta para a continuidade
das fragilidades atuais, enquanto o desejavel propde a universalizacao progressiva dos
servicos com ganhos ambientais, sanitarios e administrativos. Face que o cenario
normativo exige maior articulacdo institucional e aporte de recursos, mas garante a plena
conformidade com os marcos legais do saneamento.

As metas e acOes propostas foram organizadas segundo prazos imediato, curto,
médio e longo, e orientadas pelos quatro eixos do saneamento. Estas medidas apontam
para um modelo de gestao mais eficiente e participativo, com foco na ampliagao da
cobertura, na reducdo de perdas, na valorizacdo dos residuos e na integracao das
solugdes de drenagem urbana ao planejamento territorial.

Por fim, reitera-se que o sucesso desta revisao do PMSB depende nao apenas da
capacidade técnica e financeira do poder publico, mas do envolvimento da sociedade. A
educacao ambiental e a participacao social sao vetores fundamentais para fortalecer a
corresponsabilidade, garantir a efetividade das agOes e consolidar uma cultura de
cuidado com o saneamento e o meio ambiente.

Este Plano deve, portanto, ser compreendido como um instrumento dindmico e
continuo, sujeito a revisdes periddicas, que acompanhe as transformacOes
socioecondmicas, ambientais e climaticas. Sua implementacdo efetiva representa um
passo essencial para o desenvolvimento sustentdvel de Bom Jardim da Serra, em

consonancia com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030.
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Tabela 24: Relacdo responsaveis técnicas
Gedgrafa
CREA-SC n. 217.075-2
Engenheira Ambiental e Sanitarista
CREA-MG n. 216.212/D
Engenheira Ambiental
CREA-SC n. 128.730-6
Bidloga
CRBio - SC 069.664.03
Fonte: Biocald (2025).

Bianca Pereira de Souza

Gracielly Tomaz Barbosa

Jaqueline Isabel de Souza

Thays Saretta Sulzbach
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